Noi titluri in biblioteca catedrei de matematica si

informatica
Prof. Matyas Mirel
C.T. “Alesandru Papiu llarian” Zaldu

Asa cum se stie, cabinetul de matematica ”loan Mocan” adaposteste o
vasta biblioteca, contindnd numeroase carti de specialitate — culegeri de
probleme, manuale scolare, lucrari stiintifice ce acopera cele mai diverse
ramuri ale matematicii.

De curand, fondul de carte al bibliotecii s-a imbogétit cu inca 158 de
titluri, gratie unei donatii pe care domnul profesor Tifrea loan a facut-0 n
primdvara acestui an. Fost profesor al scolii noastre, fost director (1987-
1990) si inspector scolar, acum pensionar, a considerat ca o parte din
cartile pe care le-a adunat de-a lungul anilor, sa revinad scolii in care a
activat.

Printre cartile donate se afld si unele valoroase, atit prin vechimea
acestora si prin forma de prezentare, cat mai ales prin continutul lor. De
exemplu, cursurile universitare litografiate, purtind semnatura unor ilustri
profesori universitari pe care generatii de actuali profesori de matematica
i-au prins pe bancile scolii, vor fi marturie peste timp asupra scolii
romanesti de matematica. Putem enumera titlurile: “Istoria Matematicii” a
conferentiarului (pe atunci) Toth Alexandru (1971), "Curs si culegere de
probleme de analiza functionala. Vol.I” al profesorului loan Muntean
(1973), “Lectii de analiza matematica” a profesorului Ion Colojoara si
editat de Universitatea din Bucuresti (1979) sau “Teoria  punctului  fix.
VolI teoria punctului fix in structuri algebrice” avand ca autor pe
profesorul loan A. Rus (1971).

Ne bucuram si de seria de carti de popularizare a matematicii a
doamnei profesoare Florica T. Campan, care cu sigurantd vor fi apreciate si
de catre elevii nostri. Astfel, printre cartile donate se numara si “Din istoria
citorva numere de seama”, "A treia carte cu probleme celebre din istoria
matematicii”, “Povestiri despre probleme celebre”. Avand oarecum
acelasi stil, putem aminti cartile "Vraja geometriei demodate” — Viorel Gh.
Voda, "De la Thales la Einstein” — Eugen Rusu sau "Ce este matematica?
Expunere elementard a ideilor si metodelor” — R.Courant si H. Robbins.
Insa poate una dintre cartile cele mai importante este “Micd enciclopedie
matematica” aparuta la Editura Tehnica Bucuresti in anul 1980.

Multumim domnule profesor pentru donatie! Speram ci viitoarele
generatii de elevi sa citeasca aceste carti.
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Chestiuni metodice

Curriculum la decizia scolii - factor de motivatie
n studiul matematicii

Prof. Asztalos Lia
C.T. "Alesandru Papiu Ilarian” Zalau

Avand in vedere c@ societatea in care traim azi este in continua
transformare atat pe plan politic, strategic, economic, informational si
educational, necesitatile sociale si de pe piata muncii au impus o
redimensionare a invatamantului roméanesc care isi propune prin politicile
adoptate sd devind parte integratoare din strategia nationald care vizeaza
calitatea in orice domeniu.

Progresul pe care 1l nregistreaza tehnologia si mijloacele de informare
si comunicare in masa conduc la ceea ce se doreste pe plan educational, si
anume ,,invatarea in societatea cunoasterii”.

Este bine cunoscut cd matematica s-a constituit si dezvoltat ca stiinta in
pas cu evolutia societatii umane, contribuind la realizarea progresului
acesteia si la imbunatatirea calitatii vietii.

Societatea in care traim are nevoie de oameni care sd gindeasca
interdisciplinar, care sa treacd cu usurintd de la un domeniu la altul si care
sd-si indeplineascd cu succes rolurile sociale pentru care sunt pregatiti, in
acest sens elevul trebuie dotat cu instrumente care sa-i permitd reusita in
activitate, care sa-1 faca responsabil si sa-1 motiveze in invatare.

In acest context consideram ci prezenta curriculumului la decizia scolii
in planurile de invatamant constituie o oportunitate, ar dezvolta la elevi
capacitatea de transfer a notiunilor, intelegerea continutului notional
relationand informatiile intre ele, ar dezvolta comunicarea, ar incuraja
cooperarea, ar stimula munca in echipa dar si activitatea individuala prin
invatarea prin documentare.

Curriculum-ul Ia decizia scolii este ansamblul proceselor educative si
al experientelor de invatare pe care fiecare scoala le propune Th mod direct
elevilor sai in cadrul ofertei curriculare proprii. La nivelul planurilor de
invatamant, CDS reprezintd numarul de ore alocate scolii pentru
construirea propriului proiect curricular. Acesta acopera diferenta de ore
dintre curriculum-ul nucleu si numarul minim sau maxim de ore pe
sdptamana, pentru fiecare disciplind scolara prevazuta in planurile-cadru de
invatamant (deci atat pentru disciplinele obligatorii, cat si pentru
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cele facultative), pe ani de studiu. Tn completarea unui curriculum nucleu,
scoala poate opta pentru una dintre urmatoarele variante de curriculum la
decizia scolii:

e curriculum aprofundat

e curriculum extins

e curriculum elaborat in scoala.

Curriculum-ul nucleu aprofundat - are la baza exclusiv trunchiul
comun, respectiv elementele de continut obligatorii. Diferenta pand la
numarul maxim de ore prevazute pentru o anumitd disciplind se
asigura prin reluarea si aprofundarea curriculum-ului nucleu, respectiv prin
diversificarea experientelor si activitatilor de invatare.

Curriculum-ul extins - are la bazaintreaga programa scolard a
disciplinei, atit elementele de continut obligatorii, cat si cele facultative.
Diferenta panala numirul maxim de ore prevazute pentru o
anumita disciplind se asigura prin imbogatirea ofertei de continuturi
prevazute de curriculum-ul nucleu.

Curriculum-ul elaborat in scoali - este acel tip de proiect pedagogic
care contine, cu statut optional, diverse discipline de studiu propuse de
institutia de invatamant sau alese de aceasta din lista elaborata la nivel de
minister.

Tipuri de activitati optionale pe care le propune scoala sau le alege din
lista MECI:

- Optionalul la nivelul disciplinei (*);

- Optionalul la nivelul ariei curriculare (**);

- Optionalul la nivelul mai multor arii curriculare (***).

Optionalul la_nivelul disciplinei (*) - consta intr-un nou obiect de
studiu, in afara acelora prevazute in trunchiul comun, acesta presupune
elaborarea in scoald a unei programe noi, diferite de programele
disciplinelor de trunchi comun, rubricd noud in catalog, noi competente
specifice corelate cu acelea ale programei de trunchi comun si/sau, dupa
caz, ale celei de curriculum diferentiat, noi continuturi corelate cu acelea
ale programei de trunchi comun si/sau, dupa caz, ale celei de curriculum
diferentiat.

Optionalul la nivelul ariei curriculare (**) - implica cel putin doua
discipline dintr-o arie curriculara.
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Se realizeaza intre disciplinele din aceeasi arie curriculara.

Pentru aceste optionale se redacteaza proiecte de programa cu teme si

continuturi care vor fi avizate 1n scoala si aprobate de inspectorate.

Acest tip de optional se poate realiza si in echipa de catre mai multi

profesori, care prezinta tema/cursul comun

® Programa va cuprinde obiective pe arie curriculara si obiective cadru a
le disciplinei.

Oprionalul la nivelul mai_multor_arii_curriculare (***) — poate fi
realizat la nivelul disciplinelor din cel putin doud arii curriculare si are un
caracter transdisciplinar sau interdisciplinar, prin intersectarea unor
segmente de discipline apartindnd mai multor arii.
® Programa va cuprinde obiective transdisciplinare si obiective cadru ale

disciplinelor implicate.

e Temele continuturilor programelor sunt la nivelul mai multor arii
curriculare.

Fiecare profesor are oportunitatea de a participa ih mod direct la
elaborarea curriculum-ului, in functie de conditiile concrete in care se va
desfasura activitatea didactici. Asa cum am putut observa, disciplinele
optionale se pot proiecta In viziune monodisciplinara, la nivelul unei arii
curriculare sau la nivelul mai multor arii curriculare. Curriculum-
ul elaborat in scoald nu constituie obiectul evaludrilor si examinarilor
externe, nationale. Cadrului didactic care elaboreaza acest tip de curriculum
1i revine sarcina de a proiecta, pe langa obiectivele educationale si
continuturile instructiv educative, competentele si performantele asteptate
de la elevi, precum si probele de evaluare corespunzatoare.

Fiecare oferta de disciplina optionala va fi insotita de precizari privind
durata, astfel incéat elevii sa stie dinainte cat timp este afectat acestora.
Disciplinele optionale pot fi realizate pe parcursul unui: semestru, an
scolar, ciclu curricular si/sau pe parcursul unei trepte de scolaritate. Decizia
privind durata unei discipline/curs /teme optionale apartine Consiliului de
administratie al scolii.

Ca modalitati de evaluare, vor fi mentionate tipurile de probe care se
potrivesc optionalului propus. Evaluarea trebuie sa fie "corecta", dar
"stimulativa", bazata pe interesul si participarea efectiva la realizarea
activitatilor de invatare.

Pentru elaborarea programei de optional este de preferat sa se studieze
si sa se aibain vedere schema de proiectare a programelor de trunchi
comun la toate ariile curriculare. Componenta fundamentala a programei
este cea referitoare la obiectivele de referinta/competente specifice si
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continuturi. Tn redactarea programei de optional se vor parcurge urmatorii

pasi:

e Se scrie 0 schita de proiect de programa, in care se stabileste: tipul de
optional, durata, temele/ continuturile alese, aria curriculara/ ariile
curriculare, ciclul curricular (in functie de care se impune o
metodologie specifica)

o Se formuleaza competentele specifice si finalitatile propuse.

e Se elaboreaza apoi o schita de programa, care va cuprinde: nota de
prezentare sau argumentul, competente generale sau tipul optionalului.
La clasele liceale, competentele generale si specifice trebuie adaptate

ciclului de aprofundare (clasele X -XI) si specializare (clasele XII - XIII).

In stabilirea acestora si al continuturilor specifice, proiectarea

curriculara variaza in functie de tipul de optionalul propus.

Valorile si atitudinile au o importanta la fel de mare in reglarea
procesului educativ ca si competentele, care acopera dimensiunea
cognitiva a personalitatii, dar se supun altor criterii de organizare -
didactico-metodica si de evaluare. Ele apar ih mod explicit sub forma unei
liste separate Th programa obiectului de studiu care acopera ntreg parcursul
unui ciclu de Tnvatamant si orienteaza dimensiunile axiologica i
afectiv-atitudinala aferente ~ formarii  personalitatii  din  perspectiva
disciplinei. Aceasta lista cuprinde urmatoarele valori si atitudini :

o Dezvoltarea unei gandiri deschise si creative, dezvoltarea initiativei,
independentei in gandire si Tn actiune pentru a avea disponibilitate de a
aborda sarcini variate.

e Manifestarea tenacitatii, perseverentei, capacitatii de concentrare si a
atentiei distributive.

o Dezvoltarea spiritului de observatie.

o Dezvoltarea simtului estetic si critic, a capacitatii de a aprecia
rigoarea, ordinea si eleganta in arhitectura rezolvarii unei probleme
sau a construirii unei teorii.

Bibliografia trebuie sa Tnsoteasca obligatoriu lista de continuturi. Pe
baza ei trebuie sa fie realizata programa, temele (continuturile) disciplinelor
optionale. Din toata bibliografia studiata, se extrage o lista cu bibliografie
minimala, care se va trece in programa. Nu trebuie sa lipseasca webgrafia,
n care se vor trece site-urile vizitate si care au constituit sursa de inspiratie.

Aplicarea planurilor-cadru in scoli si trasformarea acestora in scheme
orare concrete, specifice, presupune o succesiune de operatii manageriale
care vizeaza interactiunea si cooperarea intre scoli, elevi, parinti, autoritati
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locale, rezultatul acestui complex de actiuni fiind curriculumul la decizia
scolii. Conform legislatiei In vigoare fiecare scoald elaboreaza in acest scop
un proiect curricular al scolii, in care stabileste si filiera profilurilor si
specializarile pe care doreste sa le ofere sau sa le dezvolte.

Proiectul curricular al scolii se contureaza treptat in urma consultarilor
si dezbaterilor cu intregul personal didactic al scolii si fiind o problema de
specialitate este elaborat de Consiliu pentru Curriculum, care cuprinde sefii
comisiilor metodice de specialitate §i este un organism decizional
coordonat de consiliul de administratie al scolii si de directorul unitatii
avand atributii ulterioare in ceea ce se cheama dezvoltare si diversificare
curriculara la nivel de scoala 1n anul urmator.

Prin plaja orara si CDS se urmareste oferirea elevilor posibilitatea de a
opta pentru un anumit domeniu de interes, corelarea resurselor scolii cu
cerintele elevilor, flexibilizarea demersului didactic, mai buna adaptare a
elevilor, individualizarea scolilor, valorizarea fiecarui liceu §i crearea
personalitatii sale prin diversificarea ofertei educationale.

Bibliografie:

1. % “Curriculum national pentru invatamant obligatoriu. Cadru
de referinta”, Bucuresti, Editura Corint, 1998

2. Cretu, C. “Curriculum diferentiat si personalizat”, lasi, Editura
Polirom, 1998

3. Voinea. M. “Gdndirea critica §i scoala postmodernd”, Brasov,
Editura Universitatii Transilvania, 2010
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Examene. Concursuri
1. Examenul de Bacalaureat - modele 2017, Matematica

A. Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematicd — informaticd
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica -
informaticd
Prof. Kldara Alexutan
C.T. “Alesandru Papiu llarian” Zalau

Subiectul I (30 puncte)

1. Se considerd numerele complexe z; = 2 + 3isiz, = 4 — 61.
Aratati ca numarul z,z, + 2z, + z, este real.

2. Calculati (f o g)(0),unde f:R->R,f(x) =2x—-1sig:R -
R,g(x) =x*+x + 1.

3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia
logs(x? — 4) = logs(5x — 8).

4. Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar din multimea
numerelor natural de doua cifre, acesta sa fie multiplu de 7.

5. n reperul cartezian xOy se consideir dreapta d de ecuatie
y = 3x — 2017 si punctul A(1, 0). Determinati ecuatia paralelei
duse prin A la dreapta d.

6. Aratati cd sin (x + g) sinx + cos (g + x) cosx = 0, pentru orice

numar real x.

Subiectul 11 (30 puncte)

x 0 O
1. Se considera matricele A(x) = (0 x 0) siB(x) =
0 0 1

0 0 x
<0 X 0), unde X este numar real.
2 0 0
a) Calculati det(A(2)).
b) Demonstrati ca det(A(x) +B (x)) = det(B (x)), pentru orice
numar real X.
c) Determinati numerele naturale n si p, stiind ca A(n)B(p) =
B(3).
2. Se considerd polinomul f = X3+aX? + 8X + 3, unde a este
numar real.
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a) Determinati numarul real a, stiind ca f(1) = 0.

b) Pentru a = 6, determinati catul si restul impartirii polinomului
f la polinomul X? + 5X + 3.

c) Demonstrati ca, dacd a € (—4,4), atunci polinomul f nu are
toate radacinile reale.

Subiectul 111 (30 puncte)

1.

Se considerd functia f: R - R, f(x) = x% + 2018x + 2.

a) Aritatica f'(x) = 2018(x%°17 + 1),x € R.

b) Determinati numarul real a, stiind ca punctul A(a, 2020)
apartine tangentei la graficul functiei f care trece prin punctul
de abscisa x = 0 situat pe graficul functiei f.

c) Demonstrati ca ecuatia f (x) = 0 are exact doud solutii reale
distincte.

Pentru fiecare numar natural nenul n, se considera numarul

1 x
I = fO x2+2x+% dx

a) Calculati [ (¥ + 2x + 2)dx.

b) Demonstrati ca I,,1 + 2I,+21,,_1 = %, pentru orice numar

natural n,n > 2.
oo 1
c) Demonstrati ca lim,,_,, nl,, = =

Rezolvare:

Subiectul |

1.

2.

212, + 2z, +2, =2+ 3i))(4—-6i))+2(2+3i)+4—-6i=8—
12i +12i —18i’+4+6i+4—6i =34 € R.

g0)=1

(fo9)(0) =f(g(0) =f(1) =1

x> —4=5x—-8=x>-5x+4=0=

x = 1, care nu verifica ecuatia, x = 4, care verifica ecuatia

Sunt 90 de numere naturale cu doua cifre, deci sunt 90 de cazuri
posibile. Sunt 13 numere naturale de doua cifre, multipli de 7, deci

. . a i bil 13
sunt 13 cazuri favorabile — p = Mmar cazurifavorabile _ 13

numir cazuri posibile 90
Dreapta paralela cu d are panta egala cu 3 = ecuatia dreptei
paralelei duse prin A la dreapta d este y = 3x — 3
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6. sin (x +§) sinx + cos (§+x) COSX = COS (§+x —x) =

Y . o
cos— = 0, pentru orice numar real X.

Subiectul 11
1.
2 0 0 2 0 0
a) A(2)=<0 2 0>=> det(A(2))=10 2 0| =4
0 0 1 0 0 1
x 0 x
b) A(x)+B(x)=<0 2x 0>:>det(A(x)+B(x))=
2 0 1
x 0 x
0 2x 0|=2x%—4x?=-2x%= det(B(x)), pentru orice numr real
2 0 1
X.

n 0 0N/0 0 p 0 0 np
c) A(n)B(p) = (0 n 0) <0 p 0) = <0 np 0 )
0 0 1/\2 0 O 2 0 0
0 0 3
B(3) = (O 3 0)
2 00
Am)B(p) =B(3) © np =3 si, cum n si p sunt numere naturale,
obtinemn=1,p=3saun=3,p = 1.
2.
Q) f)=0e=13+a-12+8-1+3=0=a=-12.
b) a=6= f=X3+6X?+ 8X + 3 = catul este X+1 restul este 0.
C) X1 + X, + X3 =—a, X, + X1X3 + X063 =8 = x,% +
X2 +x32 = a? - 16
Pentru a € (—4,4), obtinem a? — 16 < 0, deci x;2 + x,2+x32 < 0,
adica polinomul f nu are toate radacinile reale.

Subiectul 111

1.

a) f'(x) = 2018x2°17 + 2018 = 2018(x2°Y7 + 1),x € R.

b) Ecuatia tangentei este y — f(0) = f'(0)(x —0) = y = 2018x + 2
2020=2018a+2=a=1

) ff)y)=0=x=-1
Dar limy_,_o f(x) = o0, f(—1) = —2015lim,_,,, f(x) = 0 =

ecuatia f (x) = 0 are exact doud solutii reale distincte.
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3 2 1
a) fol(x2+2x+2)dx=(%+2x7+2x)|0=§+1+2=?

1xMHlpoxyoxn1 1x™ L (x242x+2
D) Ips + 2yt 2y = [ gy 1 2e2)
0 xZ24+2x+2 x24+2x+2
1 n—-1 Xn 1 1 . -
fo X dx==| = o pentru orice numar natural n,n > 2.

1 x (x 1)
C) ITl+1_ITl = f() X2 42x+2

natural nenul n
Shust < Ingt + 2l + 2In_y < Sly g = Slyyq <+ < 5ly_y, pentru
orice numadr natural n,n = 2

dx < 0, deci = I,,,1 < I, pentru orice numar

Pentru orice numar natural n,n > 2, , deci

n
<nl, <
5(n+1)—nn—

n
5(n—-1)

lim nl,, =

n—-oo

B. Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificdrile profesionale,
profilul resurse, toate calificarile profesionale, profilul tehnic, toate
calificarile profesionale

Prof. Manuela Sabou
C.T. "Alesandru Papiu llarian” Zalau

Subiectul 1 (30 puncte)
1. Aratatica (l + l) 2=,
236

2. Se considera functia f:R— R, f(x)=2x+3. Determinati
coordonatele punctului de intersectie a graficului functiei f cu axa Oy.

3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia [g(x? + 5) = Ig9.

4. Dupa o ieftinire cu 10%, pretul unui obiect este 270 de lei. Calculati
pretul obiectului inainte de ieftinire.

5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(3,1) si B(3,5).
Calculati distanta de la punctul O(0,0) la mijlocul segmentului AB .

6. Dacax € (0, ) sicosx = g arataticatg x = 1.
Subiectul 11 (30 puncte)
1. Se considera matricele A = (1 2),B = (8 4) sil, = (1 O)

4 8 2 1 0 1
a) Calculati det A.
b) Aratatica9(A+ B) — (A-B+ B-A) = 45I,.
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c) Determinati numerele reale X, pentru care det(4 + xI,) = 0
2. Se considerd polinomul f = x3 — 3x2 — 6x + 8.
a) Aratatica f(2) = —8.
b) Determinati catul si restul impartirii polinomului f la polinomul x —1.
¢) Demonstrati ca (x; + 1)% + (x, + 1)? + (x5 + 1)? = 30, unde
X1, X, Si x5 sunt radacinile polinomului f'.
Subiectul 111 (30 puncte)
1. Seconsideri functia f: R — R, f(x) = 2x3 — 9x2 + 12x + 1.
a) Aratati ca f’(x) =6(x—1(x—-2),x€ER.

2x3—f (%)
Iculati 1 .
b) Calcu atlxl_r)rgO o0

¢) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de
abscisa x =1 , situat pe graficul functiei f .
2. Se considerd functia f: R — R, f(x) = x% — 2x.

a) Aratati @ [ (f (x) + 2x)dx = =.

b) Calculati f01 e*(x? — f(x))dx.

¢) Demonstrati ca suprafata plana delimitata de graficul functiei f, axa
O, si dreptele de ecuatii x =0 si x =1 are aria egala cu §

Rezolvare:
Subiectul |

1 1 5 3 2 6 5 6 o o
1. (E+§)'5_ 1e (g+g)-g— 1 ST = 1 © 1 =1 (adevarata)

2. f(0)=2-04+43=0+3=3
A(0,3) punctul de intersectie a graficului functiei cu Oy.

3. Conditie de existentd a Ig: x% 4+ 5 > 0, adevirata pentru orice x € R.
lgx?+5)=1g9 ©® x* =4 x, =-2six, =2

4. Notam pretul initial cu x; conform regulii de trei simpla avem:

100% — 10% = 90% - procentul dupa ieftinire

X ... 100% _270-100% _
270 ... .. 90%} - 90% 300
5. Fie M - mijlocul segmentului AB
X4 +xg 3+3 yA+yB 1+5
Xy = > = 5 =3;yy = > 5 =3 = M(3,3)
0M] =/ (xm — X0)2 + (Yu = ¥0)2 = V(3= 0)2 + (3 - 0)? = 3V2
= |OM| = 3V2
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TT.
xe(O'E) T . V2 sinx @
6. 5 =>x:Z:>smx=7,tgx=cosx=ﬁ=1.
cosx = — >
2
Subiectul 11
1.

a)aletA:LlL §|=1-8—4-2=8—8=0
b)9(A+B)—(A-B+B-A) =

-5(G D+C D)-(G DC D+C DG Y
=92 (G5 2+ G D)= G iD-( 30-
(405 405):45'((1) 2):45'12
c)det(A+x-12)=|1j;x Six|=(1+x)(8+x)—4-2=

=8+x2+9x—-8=x%2+9
x24+9x=0=>x,=0;x, =-9
2.
a)f(2)=23-3:22-6:2+8=8-12—-12+8=-4—-4=-8
b) aplicand schema lui Horner avem
2 x* x %
1 -3 -6 8
1 1 -2 -8 0
=catubk=1-x2—-2-x—8-x°
=x2—-2x-8
restul: r =0
C)(x; + 1?2+ (x, + D2 +(x3 + 1?2 =30 © x,2 + x,2 + x3% +
+2x1%x5 + 2x1x3 + 2x,x3 +3 =30 &
(x1 + x5 + x3)% — 2x1X,— 2x1 X3 — 2X,X3 + 2X1 Xy + 21 X5 + 2x,%3 +
3=30 (x; +x,+x3)2+3=30
—(I3) =3
Conform relatiilor lui Viete
& 33 +3 =30 27+ 3 =30 < 30 = 30 adevirata

51=x1+x2+X3=
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Subiectul 111

1a)f'(x) =(2x3—9x%2 +12x + 1) = (2x3) — (9x?)'+(12x)" +
1"=2-(x3)'-9-(x?)+12-x'+1" =6x2 —18x + 12 =

6x(x —2)—6(x—2)=(06x—6)(x—2)=6(x—1)(x —2)

b) lim 23-f(x) _ . 2x3-2x34+9x%-12x-1 _ .. 9x%-12x—1 _
X2 fa) T x—oe 6(x—1)(x—2) T Xm0 6x2-18x+12
12 1 12 1
X290 . 975 = 9-0-0 _9 3

im —&5%5-=1i = =-=
X0 X2(6—o4=2)  x—00 6——ot-2  6—0+0 6 2
X X X X

C) ecuatia tangentei este
Y — Yo =m(x — xo)
unde xo =1 }:>
m=f'(x)) =6(1-1)(1-2)=0
ecuatia tangentei: y —6 = 0(x — 1),adicay —6 =0

2.

! 22)dx = [* (e — 2% + 20)dx = [ x2dx =5 =
Q) (f(x) +2x)dx = [ (x* —2x+2x)dx = [_ x x—?|_1 =3-
CvP_1.1_2
3, T3 3 3 . )

2 — 2 2 — . —
b)folex(x —f(x)dx = | ei‘(x —x? + 2x)dx = [, e’i 2xdx =
2 [ e*xdx = 2(e* - x|g — [, e*xdx) = 2(e* - x|g — [, e¥dx) =
2e* - x|y —2e*|3 =2(et-1—€e%-0)—2(e'—e%) =2e—-2e+2=2
c¢) semnul lui f
x | 0 1 2

+++ 0) === === 0+++
|

Din tabel = f(x) < 0,vx € (0,1)
1 1
A=— dx = — 2 —2x)dx =
= fof(x) x _[O(x x)dx

1 3

1 x x
=—f xzdx+2fxdx=—— +2—
0 0 30 20
- st d41-0=-t41=2
- 33 -3 73
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3.Examenul de Bacalaureat national 2017, Informatica,
limbajul Pascal - Model

Filiera teoretica, profilul real, specializdrile: matematicd-informaticd,
matematicd — informaticd intensiv informatica.

Prof. Deac Paula - Cristina
C.T. “Alesandru Papiu llarian” Zalau

Subiectul 1 (30 de puncte)
Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzitoare
raspunsului corect.
1. Valoarea expresiei Pascal alaturate este: 5+7 div 2
a.6 b.8 ¢85 d.9(4p)
2. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod.
S-a notat cu a%b restul Tmpartirii numarului natural a la numarul natural
nenul b si cu [a] partea intreaga a numarului real a.
citeste p, g (numere naturale nenule, p<q)
X<
~cat timp x<q executa

yeX

c—y%10

cat timp y#0 si y%10=c executa

[ yI[y/10]

|
[dacé y=0 atunci scrie X,

u

X—X+1
“u
a) Scrieti valorile afisate dacd se citesc, in aceastd ordine, numerele 65 si
80. (6p.)
b) Daca pentru variabila p se citeste numarull1234, scrieti cel mai mare
numir de patru cifre care poate fi citit pentru variabila g astfel incat, in
urma executarii algoritmului, sa se afiseze 5 numere. (4p.)
c¢) Scrieti In pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, in care sd se
inlocuiasca structura cat timp .. executa cu o structura de tip
pentru...executa. (6p.)
d) Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului dat. (10 p.)
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Subiectul al 11-lea (30 de puncte)
Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera
corespunzatoare raspunsului corect.
1. Se considera arborele cu 8 noduri, numerotate de la 1 la 8, reprezentat
prin vectorul de ,tati”: (3, 0, 2, 2, 4, 4, 2, 4). Un nod care este ,,frate” al
nodului 4 este: (4p.)

al b2 c¢7 dB8
2. Se considerd un graf orientat cu 15 arce si fard circuite. Numarul minim
de varfuri ale  grafului este: (4p.)

a.6 b.7 c¢14 d. 15
Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele
urmatoare.
3. Variabilele f si fd, declarate alaturat, memoreaza in campurile x si y
numaratorul, respectiv numitorul céte unei fractii. Scrieti o secventd de
instructiuni care s memoreze in variabila fd fractia obtinuta prin scaderea
fractiei 1/2017 din fractia memorata 1n variabila f. (6p.)

type  fractie = record

X:integer;
y:integer
end;

var f, fd:fractie;
4. Reprezentati grafic si prin matrice de adiacentd un graf conex neorientat
cu 5 noduri, numerotate de la 1 la 5, dintre care 3 noduri au gradul 1. (6p.)
5. Un text are cel mult 100 de caractere, iar cuvintele sale sunt formate doar
din litere mici ale alfabetului englez si sunt separate prin cate un spatiu.
Scrieti un program Pascal care citeste de la tastaturd un text de tipul
precizat mai sus si il transformd in memorie prin inlocuirea fiecarui cuvant
format din numar par de litere cu simbolul #. Programul afiseaza pe ecran
textul obtinut sau mesajul nu existd dacd textul citit nu contine astfel de
cuvinte. Exemplu: pentru textul
anii de liceu sunt foarte frumosi
se afiseaza
# # liceu # # frumosi (10p.)

Subiectul al I11-lea (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare
raspunsului corect.

1. Utilizand metoda bactracking se genereazd toate submultimile cu cel
mult patru instrumente muzicale din multimea {clarinet, corn, flaut, oboi,
saxofon}. Primele sase solutii generate sunt, in aceastd ordine: {clarinet},
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{clarinet, corn}, {clarinet, corn, flaut}, {clarinet, corn, flaut, oboi},
{clarinet, corn, flaut, saxofon}, {clarinet,corn, oboi}. Cea de a opta solutie
este:
a. {corn} b. {clarinet, flaut}
c. {clarinet, corn, saxofon} d. {clarinet, corn, oboi, saxofon}
Scrieti pe foaia de examen radspunsul pentru fiecare dintre cerintele
urmatoare.
2. Subprogramul f este definit alaturat. Scrieti ce se afiseazd in urma
apelului de mai jos: f(12);(6p.)
procedure f (n:integer);
var i:integer;
begin
fori:=2tondiv2do
if n mod i=0 then begin  write(i,"");
f(ndivi);
end;
end;
3. Subprogramul nrDiv are doi parametri, a si b (a<b), prin care primeste
cite un numar natural din intervalul [1,10°]. Subprogramul returneazi
numarul valorilor din intervalul [a,b] care pot fi scrise ca produs de doua
numere naturale consecutive. Scrieti definitia completa a subprogramului.
Exemplu: daca a=10 si b=40, subprogramul returneaza 3 (valorile cu
proprietatea ceruta sunt 12, 20 si 30). (10p.)
4. Se considerd sirul definit alaturat (unde n si x sunt numere naturale
nenule, iar x este impar). De exemplu, pentru x=21 sirul este:
21,22, 43, 44, 87, 88, 175, 176 ... .
X, dacan=1
fn=13 1+ fn-1, dacanpar
1+2-f, 0, altfel
Se citesc de la tastaturd doua numere naturale din intervalul [1,109], x si y,
cu cel mult noud cifre, unde x are semnificatia precizata mai sus, iar y este
un termen al sirului dat, si se cere sa se scrie in fisierul text bac.txt, in
ordine strict descrescdtoare, separati prin cate un spatiu, toti termenii sirului
care sunt mai mici sau egali cu y. Pentru determinarea termenilor ceruti se
utilizeaza un algoritm eficient din punctul de vedere al memoriei si al
timpului de executare. Exemplu: daca x=21, iar y=175, fisierul bac.txt
contine numerele 175 88 87 44 43 22 21.
a) Descrieti in limbaj natural algoritmul utilizat, justificand eficienta
acestuia. (2p.)
b) Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului descris. (8p.)
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Rezolvare:

Subiectul |

1. b)8
5+7div2=5+3=8

2. a)6677

Se afiseaza numerele care au toate cifrele egale din intervalul [p,q].

b) 7776
Pentru p=1234 si q=7776, se vor afisa numerele 2222, 3333, 4444,
5555, 6666.
C) citeste p,q (numere naturale nenule, p<q)
- pentru x«<—p, g, 1 executa

yex

c—y%10

cat timp y#0 si y%10=c executa

[ yI[y/10]

n
[dacé y=0 atunci scrie x, "'

u

m

d) program si;

var X, p, g, y: word;

begin

write(‘p="); readIn(p);
write(‘q="); readIn(q);

X:=p;
while x<=q do
begin
y:=X; ¢:=y%l0;
while (y<>0) and (y%210=c) do
y:=y/10;
if y=0 then write(x,” °);
X:=x+1;
end;
end;
Subiectul al 11-lea
l.c
3,4, 7 sunt frati, deoarece au acelagi tata, pe 2.
2.a
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3. fd.x:= f.x*2017- f.y;
fd.y:=2017*f.y;

4.
01000
10101 1
01000 5 2
00001
01010 4 3

5. program s2p5;
var cuv, s, t: string[100];
n, p, nr: word,;
begin
readin(s);
Si=s+'
t=""
nr:=0;
while s<>'"do
begin
p:=pos(’ ',s);
cuv:=copy(s,1,p-1);
delete(s,1,p);
if length(cuv) mod 2 = 0 then
begin t=t+# ’;
nr:=1;
end
else t:=t+cuv+’ ’;
end;
S:=t;
if nr=0 then writeln('nu exista’)
else writeln(s);
readin;
end.

Subiectul al 111-lea
1. ¢ {clarinet, corn, saxofon}

2.2233246
2 (6) 3 f(4) 4 113)] 6 |f(2)
2 | 2 [fQ)][ 3 [f2) | 3 | 2 [f)| 4 | - | 6 | -
2 |2 [ - [ 3| -3 2] -14]-1%86]-
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3. function nrDiv(a, b:integer):integer;
var X, i: integer;

begin
X:=q;
while (x<=b) do
begin
i:=trunc(sqrt(x));
if i*(i+1)=x then nr:=nr+1,
X:=X+1;
end;
nrDiv:=nr;
end;

4.a) Programul este eficient din punct de vedere al utilizérii memoriei,
deoarece nu s-au folosit structuri de date unidimensionale sau
bidimensionale, iar eficienta timpului de executare este justificatd prin
deschiderea fisierului o singurd datd, prin lipsa algoritmilor de sortare si
prin nefolosirea excesiva a structurilor repetitive. Numerele nu sunt
generate recursiv, ci folosind operatii matematice simple. Algoritmul se
bazeaza pe generarea numerelor cuprinse intre y si x, care fac parte din
sirul propus. Numerele generate si afisate se vor memora pe rand in

variabila y.
b) program s3p4;
var X, y:longint; f:text;
begin
readIn(x, y); assign(f, bac.txt’); rewrite(f);
write(f, y,” °);

while y>x do
if y mod 2<>0 then begin
y:=(y+1) div 2;
write(f, y,” °);
end
else begin
y:=y-1;
write(f, y,” °);
end;
close(?);
readin;
end.
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Intre jocuri si matematica

prof. Klara Alexugan
C.T. "Alesandru Papiu-liarian” Zaldu

1. Evadatul

X a evadat imediat dupa apelul de dimineata. Peste o
jumatate de ora fuga lui a fost descoperita. Pe urmele sale au
pornit imediat doi gardieni si un caine. X, stanjenit de
lanturile pe care le purta la maini, se deplasa cu o viteza de
numai doud treimi din aceea a gardienilor, iar ciinele alerga
de doua ori mai iute decat gardienii. Cainele era astfel dresat
incat, urmarindu-1 pe evadat, le arata permanent gardienilor
drumul, Tntr-un continuu du-te-vino intre X si acestia, pana
cand l-au ajuns. Dacd viteza cainelui era de 12 km/h, la ce
departare de locul detentiei a fost prins evadatul? Ce distanta
a strabatut céinele?

2. Varsta sotiei

Intr-un moment de destindere, Albert Einstein a
fost intrebat ce varstd are sotia sa. Drept raspuns, el
noteaza rapid, pe o hartie, urmatoarele: La 1 iulie 1927
sotia mea

S — a nascut 1888 a avut
care {s—amaritat lal15iunie { 1894 ar fi avut
a nascut 1899 va avea

27 de ani luna trecuta.

XZS de ani, siptamana trecuta.
29 de ani anul trecut.

Elimina datele suplimentare si vei gasi raspunsul.
3. Cifrele 9

Exprima numarul 100 folosind sase cifre de 9.
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4. Numairul magic 4

Exprima numerele de la 0 la 10, folosind numai combinatii ale cifrei 4.
Sunt premise operatiunile aritmetice de bazd (adunarea, scaderea,
inmultirea si impartirea) si gruparea in paranteze.

5. Expresia corecta

Deplaseaza o cifra intr-o pozitie noud, astfel Incat expresia numerica de
mai jos sa fie corectd. (Nu este permisa deplasarea semnelor.)

62-63=1
6. Propozitia adevirata

Care dintre cele trei propozitii de mai jos este adevarata:
1) O propozitie de aici este falsa.

2) Doua propozitii de aici sunt false.

3) Trei propozitii de aici sunt false.

Bibliografie

1. Moscovich, Ivan, Marea carte a jocurilor mingii, Volumul |, Editura
Litera, Bucuresti, 2009

2. Popescu, Titus, Matematica de vacanta, Editura Sport-Turism,
Bucuresti, 1986
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Lectia de informatica
Despre numere (7)

Numere pitagoreice

Daca numerele x, y, z satisfac ecuatia lui
Pitagora (x2+y?=z2), spunem ci ele se numesc
numere pitagoreice sau ca ele formeazd un

triunghi pitagoreic.

O solutie a ecuatiei lui Pitagora se numeste
solutie primitivd dacd X, y, z sunt numere

naturale si relativ prime intre ele.
In tabelul de mai jos, sunt prezentate o mica parte din tripletele
pitagoreice primitive:

Prof. Paula — Cristina Deac
C.T. "Alesandru Papiu Ilarian” Zalau

g tib-=lcs

(3,4,5) (5,12,13) (7,24,25) (8.15,17) (9,40,41)
(11,60,61) | (12,35,37) | (13,84,85) | (15,112,113) | (16,63,65)
(17,144,145) | (19,180,181) | (20,21,29) | (20,99,101) | (21,220,221)
(23,264,265) | (24,143,145) | (25,312,313) | (27,364,365) | (28,45,53)
(28,195,197) | (29,420,421) | (31,480,481) | (32,255,257) | (33,56,65)

Proprietati matematice ale numerelor pitagoreice:

1) Sirul tripletelor pitagoreice este infinit.

2) Un triplet pitagoreic este format fie din 3 numere pare, fie din doua
numere impare si un numar par.

3) Oricare ar fi doud numere naturale m si n (m<n), numerele de
forma: a= n>m?, b=2nm , c=n?+m? formeaza un triplet pitagoreic.

4) Daci x, y, z sunt numere pitagoreice, atunci 60 | Xyz.

5) Daca x, y, z sunt numere pitagoreice, atunci Z si orice putere a sa
este suma a doua pétrate diferite.

6) Nu exista triplete pitagoreice cu X, Y, Z humere prime.

7) Daca x, y, z sunt numere pitagoreice, atunci X+y+z | xy.
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Problema rezolvata

Se citeste de la tastaturd un numadr natural n. Sa se verifice daca este

numar pitagoreic si sa se afiseze un mesaj corespunzator.

Implementare Tn C++:
#include <iostream>
#include <cmath>
using namespace std;
int main()

{

}

int n, a=0, i, b=0;
cout<<"n="; cin>>n;
for (i=1; i<=n; i++)

{

a=i*i;

b=n*n-a;

if (sqrt(b)= =int(sqrt(b))) cout<<sgri(a)<<” “<<sgrt(b)<<endl;
return O;

Probleme propuse

1. Sa se verifice daca 3 numere naturale a, b, ¢ pot forma un triplet

pitagoreic.

2. Sa se genereze toate numerele pitagoreice mai mici sau egale decét

un numdr natural n, citit de la tastatura.

Bibliografie

1. Clara Ionescu, Adrian Negreanu Maior, Adina Balan — Informatica
pentru grupele de performanta, Editura Dacia Educational, Cluj —
Napoca, 2004.

2. Waclaw Sierpinski — Elementary Theory of Numbers, Warszawa,
1964.

3. Stanciu lleana, Emil, loan - Asupra unei teoreme de teoria numerelor,
a XIV-a Conferinta Anuala a SSMR, Alba-lulia, 2010

4. P. Radovici - Marculescu — Probleme de teoria elementara a

numerelor, Editura Tehnica, Seria “Culegeri de probleme de
matematica si fizica”, Bucuresti, 1986.
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Interdisciplinaritate
De la Matematica la Informatica (I)

Prof. Gavris Loredana
C.T. “Alesandru Papiu Ilarian” Zalau

1. Interdisciplinaritatea este oare o necesitate?

Interdisciplinaritatea probabil este premisa care ne va permite
revitalizarea studiului matematicii, extrem de teoreticizat Th prezent, in
special la nivelul aplicatiilor. Ca si profesori auzim adesea de la elevi, ca
matematica predatd in liceu este abstractd si in practica nu foloseste la
nimic. Dacd ii Indrumam spre istoria matematicii, vor descoperi ca este
stiinta care a facut posibild aparitia tehnologiei folositd de ei aproape in
fiecare minut, dar cum?

In studiul matematicii, elevii sunt nevoiti sa tina piept unei multitudini
de notiuni noi, incat ajung sa nu mai vada dincolo de ciftre, litere, simboluri.
Ei devin atrasi doar atunci cand vad ca pot aplica ceea ce Invata, in viata de
zi cu zi.

In natura totul coexistd, in consecinti si printre obiectivele urmarite in
formarea si indrumarea elevilor trebuie sid se regdseasca realizarea
conexiunilor dintre notiunile abstracte, studiate la diferite discipline si viata
reald. Astfel, modelarea problemelor matematice prin intermediul celorlalte
discipline ne va permite sa dim viatd reprezentdrilor abstracte si implicit
vom facilita intelegerea utilitatii practice in randul elevilor.

Problemele reale actuale, nu mai sunt cele pe care le rezolvam doar cu
hartia si creionul in mod traditional, ci se impune si utilizarea tehnologiei
pentru a realiza modelarea fenomenului. Astfel, apare necesitatea
intelegerii fenomenului, transpunerea lui intr-un model matematic care sa
permitd modelarea unui algoritm, ce apoi sa fie transpus intr-un limbaj
inteles de calculator.

Concluzia ar fi ca notiunile studiate la diverse discipline le vor putea
corela si elevii, daca vor fi formati n acest sens.
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2. Dela Matematica la Informatica

a) Teorema impartirii cu rest/scrierea in cod binar a numelui

Cea mai relevanta conexiune dintre matematica si informatica este
scrierea Tn baza 2, care a permis crearea limbajului masind. Dupa cum
studiaza elevii la orele de TIC, calculatorul intelege doar limbajul masina,
adicd toate informatiile introduse intr-un calculator sunt transformate in
coduri formate din cifrele 1 si 0 (cod binar). Acest cod binar provine tocmai
din posibilitatea scrierii in baza 2 a oricarui numar zecimal.

Pornind de la cele de mai sus putem sd realizam aplicatii concrete
pentru notiuni matematice studiate Th clasa a V-a si apoi, la cei care
studiaza informatica, propunerea modelarii fenomenului din aplicatie.

Concret in clasa a V-a se studiaza teorema impartirii cu rest, prilej cu
care se poate exersa utilizarea teoremei prin scrierea numerelor intr-o alta
baza de numeratie, iar pentru inceput aceasta poate fi baza 2.

Aplicatia matematica:
Sa se scrie numerele 65 i 111 Tn baza 2.

Solutie:
65+2=32rest1 111+ 2 =55rest1
32+2=16rest 0 55+2=27rest1
16 -2 =8rest0 27 +2=13rest 1
8+2=4rest0 13+2=6rest1
4+-2=2rest0 6+2=3rest0
2+-2=1rest0 3+-2=1rest1l

Aplicatia practica: (Haideti sa scriem codificat!)

Stiind cé literele mici/mari din alfabet au asociat un numar pe care il
gasiti in tabelul cu coduri ASCII, fiecare elev sa isi scrie numele folosind
cifrele 1 si 0. Procedati astfel:

- Identificati litera in tabel, luati numdirul zecimal asociat si-|
transformati in baza 2.
- Stabiliti codul binar al literei, punind un 0, in fata scrierii in baza 2
- Procedati la fel pentru toate literele care formeaza numele si apoi
scrieti numele folosind codurile stabilite.
Nota: Atentie! Literele mari au coduri diferite fata de literele mici!
Solutie: ex. Pop Maria
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Litera | Cod ASCII Cod binar
P 80 01010000
0 111 01101111
p 112 01110000
M 77 01001101
a 97 01100001
r 114 01110010
i 105 01101001
a 97 01100001
Pop 01010000 01101111 01110000

Maria | 01110000 01100001 01110010 01101001 01100001

Aplicatia informatica:

Sa se scrie un program care sa permitd transformarea unui text de
maxim 20 de caractere intr-un sir de 0 si 1.

Exemplu: Date de intrare: Pop Maria
Date de iesire: 01010000 01101111 01110000 01110000 01100001
01110010 01101001 01100001

Program C++:

#include <string>
#include <bitset>
#include <iostream>
using namespace std;
int main()
{ string s;

getline(cin,s);

for (inti=0; i <s.size(); ++i)

cout << bitset<8>(s[i]) << "

b) Divizibilitate, multimi/design exterior
Aplicatie matematica: Fie multimea M={1, 2, 3, 4,..., 28, 29, 30}. Sa
se determine elementele submultimilor A, B, C, D si cardinalul fiecareia
stiind ca:
e A contine toate numerele din mulfimea M care sunt divizible cu 2,
dar care nu sunt divizibile cu 3.
e B contine toate numerele din multimea M care sunt divizibile cu 3,
dar nu sunt divizibile cu 2.
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e C contine toate numerele din mulfimea M care sunt divizibile
simultan cu 2 si cu 3.
e D contine toate numerele din multimea M care nu sunt in niciuna
din submultimile A, B, C.
Solutie:
A={2, 4, 8, 10, 14, 16, 20, 22, 26, 28}, card A=10
B={3, 9, 15, 21, 27}, card B=5
C={6, 12, 18, 24, 30}, card C=5
D={1,5, 7,11, 13,17, 19, 23, 25, 29}, card D=10

Aplicatie practica: (Design exterior)

Tudor vopseste un gard alcatuit din 30 de scanduri (numerotate de la 1
la 30). El ia o cutie cu vopsea rosie si vopseste scandurile din 2 in 2. Dupa
ce termind ia o cutie cu vopsea albastrd si o ia de la capat, vopsind
scandurile din 3 in 3. La final, Tudor a obtinut un gard cu scanduri vopsite
rosu, albastru, violet (suprapunerea dintre rosu si albastru) si nevopsite.

a) Care scanduri vor fi vopsite rosu, care albastru, care violet si care

raman nevopsite?

b) Cate scanduri sunt vopsite cu fiecare culoare si cate sunt

nevopsite?

Solutie:

a) scandurile vopsite cu rosu vor fi cele numerotate cu: 2, 4, 8, 10,
14, 16, 20, 22, 26, 28
scandurile vopsite cu albastru vor fi cele numerotate cu: 3, 9,
15, 21, 27
scandurile vopsite cu violet vor fi cele numerotate cu: 6, 12, 18,
24, 30
scandurile nevopsite vor fi cele numerotate cu: 1, 5, 7, 11, 13,
17,19, 23, 25, 29

b) scéandurile vopsite cu rosu = 10
scandurile vopsite cu albastru =5
scandurile vopsite cu violet = 5
scandurile nevopsite = 10

Aplicatie informatica:

Tudor vopseste un gard alcatuit din n scanduri (numerotate de la 1 la
n). El ia o cutie cu vopsea rosie si vopseste scandurile din r in r. Dupa ce
termind, ia o cutie cu vopsea albastra si o ia de la capat vopsind scandurile
din a in a. La final Tudor a obtinut un gard cu scinduri vopsite rosu,
albastru, violet (suprapunerea dintre rosu si albastru) si nevopsite.
Cunoscand n, r si a afisati:
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a) Care scanduri vor fi vopsite rosu, care albastru, care violet si care

raman nevopsite?

b) Céte scanduri sunt vopsite cu fiecare culoare si cite sunt nevopsite?
Nota: Afigarea sa fie realizatd conform exemplului.

Exemplu:

Date de intrare: n=30, r=2, a=3
Date de iesire: 2481014 16 20 22 26 28

39152127
612182430

15711131719232529

rosii=10

albastre=5

violet=5

nevopsite=10

Solutie C++:

#include <iostream>

using namespace std;

unsigned n, r, a, i, sr, sd, sv, sn;
int main()

{

cout<<"Introduceti cdte scanduri are gardul:";

cin>>n;

cout<<"Introduceti din cdte in cdte se vopsesc scandurile rogii:";

cin>>r;

cout<<"Introduceti din cdte in cdte se vopsesc scandurile albastre:";

cin>>a;
sr=0; sa=0; sv=0; sn=0;
for (i=1; i<=n; i++)
if (1%r==0 && i%a!=0)
{cout<<i<<"™;
sr=sr+1;}
cout<<endl;
for (i=1; i<=n; i++)
if (1%r!'=0 && i%a==0)
{cout<<i<<"™;
sa=sa+1;}
cout<<endl;
for (i=1; i<=n; i++)
if (1%r==0 && i%a==0)
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{cout<<i<<" ™,

sv=sv+1;}
cout<<endl;
for (i=1; i<=n; i++)

if (i%r!=0 && i%a!=0)

{cout<<i<<"";

sn=sn+1;}
cout<<endl;
cout<<"rosii="<<sr<<endl<<"albastre="<<sa<<endl,;
cout<<"violet="<<sv<<endl<<"nevopsite="<<sn<<endl;
return 0;

Scopul articolului este de a da exemple de buna practica in care sunt
imbinate notiuni din mai multe discipline, in exemple din viata de zi cu zi.
Vom continua in numerele urmadtoare ale revistei cu aplicatii din ce 1n ce
mai complexe, trecand incet de la programa de matematica studiata in
gimnaziu la cea studiatd in liceu. Conexiunile vor fi mai diversificate si
vom face apel la notiuni din diverse discipline realizand si legaturile
practice.
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Despre cadranul solar din curtea Colegiului Tehnic
”Alesandru Papiu Ilarian”

Prof. Matyas Mirel
C.T. “Alesandru Papiu Ilarian” Zalau

De curénd, la Colegiul Tehnic ”Alesandru Papiu Ilarian” Zalau a fost
amplasat un cadran solar orizontal, realizat dintr-un bloc de piatra ce
cantareste aproximativ 2,5 tone. Este primul cadran solar dintr-o scoala
sdldjeana, in judet mai existd un singur cadran amplasat pe o institutie
publica — este vorba despre Biserica Reformatd din Nusfalau. Cadranul de
la Zaldu a reusit sa trezeascd interesul atat al elevilor si profesorilor scolii,
dar si al mass-mediei locale si chiar nationale. Stau marturie articolele
aparute Tn ziarele locale Magazin Saldjean, Saldjeanul, Sdalajul Pur si
Simplu dar si pe site-urile Agentiei Nationale de Presa Agerpres Sau pe cel
al postului public de radio — Radio Romdnia Actualitati. Ca sa nu mai
vorbim de faptul cé stirea despre cadranul de la Zalau a depasit granitele
judetului prin materiale de presa aparute in Adevarul, Monitorul de Cluj,
Infomm.ro si respectiv Radio Romdnia International. In toate aceste
materiale de presa s-a vorbit, dincolo de cadranul solar si despre scoala
noastra.

Ce este un cadran solar?

Cadranele solare, denumite si ceasuri solare intrucét rolul lor este de a
masura timpul, sunt printre cele mai vechi instrumente de acest fel din
istoria omenirii. Oamenii au observat ca Soarele lasa de-a lungul unui an
umbre de marimi inegale, iar miscarea lui aparentd pe bolta cereascd de la
est la vest face ca directia umbrei sa se schimbe pe parcursul unei zile.
Cadranele solare sunt instrumente de masurare a timpului care folosesc
umbra unui obiect denumit gnomon pentru a indica ora pe o suprafata
gradatd. Exista tipuri diferite de cadrane solare, toate insé folosesc umbra
proiectatd de gnomon pe post de ac de ceasornic. Evident, pentru ca un
cadran solar si functioneze, sd indice ora, este nevoie de conditii
meteorologice favorabile, de o zi insorita. O excelenta lucrare, care prezinta
atat o istorie a cadranelor solare cat si principiile de functionare ale
acestora, alaturi de o prezentare a tuturor cadranelor solare din Transilvania
este cartea intitulatd “Cadrane Solare din Transilvania, Banat, Crisana si
Maramures” scrisa de Dan-George Uza, specialist in cadrane solare,
autorul blogului cerculdestele.blogspot.com.

30 Revista de Matematica si Informatica MI API



Cum functioneazd un cadran solar?

In primul rand, pentru a functiona, un cadran solar are nevoie de Soare.
Soarele proiecteazd umbra gnomonului pe o scala gradatd cu orele zilei.
Cum Soarele rasare dinspre este, in prima parte a zilei umbra gnomonului
este proiectatd in partea stdngd a cadranului, acolo unde sunt marcajele
aferente orelor de dimineata (ante meridiem). La amiaza — aici prin amiaza
intelegem punctul culminatiei superioare, adica punctul cel mai inalt al
traiectoriei astrului — cand Soarele se afla in directia sud, umbra este
proiectatd in directia opusd, spre nord. Apoi, in orele dupa-amiezii, cand
Soarele se deplaseaza spre vest, umbra se proiecteazd in partea dreaptd a
cadranului, acolo unde sunt marcajele pentru orele de dupa-amiaza (post
meridiem). In cazul unui cadran orizontal, gnomonul trebuie aliniat cat mai
exact pe directia geografica sud-nord.

Un cadran solar nu indica decat rareori ’ora exactd” asa cum o citim
noi de pe un ceas mecanic. De fapt, ora noastra este una conventionald, in
timp ce “ora soarelui” este cea adevarata, cea reald. Cadranele solare
masoara intotdeauna ceea ce numim timp solar adevarat.

“Pentru un observator terestru din emisfera nordica soarele rasare
dinspre est, creste pe cer si atinge altitudinea sa maxima in sud pe linia
imaginara aferenta meridianului local, dupd care iarasi descreste
deplaséndu-se spre vest. Prin urmare, in localitatile apusene astrul zilei va
culmina pe meridianul lor propriu cu o anumitd intdarziere fata de cele
estice, proportionald cu diferenta de logitudine. Cu alte cuvinte, pe masurd
ce ne indreptam spre vest, fiecare grad de longitudine parcursa intdrzie
amiaza solard cu aproximativ 4 minute. Intre Cluj si Brasov diferenta de
timp este de circa 8 minute.” — explicd Dan-George Uza, Tn cartea sa, acest
fenomen. Cadranul solar din curtea Colegiului Tehnic ”Alesandru Papiu
Ilarian” masoara timpul solar adevarat al meridianului de 30 de grade est,
meridian la care se raporteazi fusul nostru orar. In plus, din motive
meteorologice gradatiile sale sunt realizate in ore de vard, in vigoare intre
ultima duminica din martie si ultima duminica din octombrie.

Pentru a putea citi ora cat mai exact cu ajutorul unui cadran, e nevoie
de o scald de corectie cunoscutd ca “ecuatia timpului”. Cadranele solare
incep anul inregistrind o micd intarziere fatd de ceasurile mecanice.
Diferenta creste pana la 14 minute in luna februarie; apoi variantia de timp
se reduce primavara cu cel mult 4 minute si vara cu cel mult 7 minute, dupa
care toamna Incepe din nou si creasca si atinge maximul de 16 minute in
avans fatd de ceas la Inceputul lunii noiembrie. Sunt 4 date in care ora
indicata de un cadran solar coincide cu ora indicatd de un ceas mecanic: 15
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aprilie, 13 iunie, 1 septembrie si 25 decembrie. Cum cadranul din curtea
scolii noastre este construit sa indice ora de vara, vom avea doar trei date n
care va arata exact aceeasi ora ca un ceas mecanic. lar pe 25 decembrie,
cadranul nostru va fi fix cu o ord 1n avans fata de un ceas mecanic.

Cadranul solar din curtea scolii

Ideea amplasarii unui cadran solar la Colegiul Tehnic ”Alesandru
Papiu Ilarian™ se Inscrie in activitatile proiectului educational “Orizonturi
Stiintifice” pe care-l coordonez aldturi de doamna profesoarda Mariana
Banto, proiect prin care vrem si aducem stiinta in general si astronomia in
special mai aproape de elevi. Datoritd faptului ca astazi, in scoala
romaneasca, astronomia a fost scoasa in afara programelor scolare, tinerii
au ajuns sa creadd mai mult 1n astrologie decat in stiinta. Ceea ce vrem noi
este si sd ardtam cd notiunile teoretice de stiintd studiate in scoald au o
aplicabilitate practica.

Cadranul solar ce are inscritionat pe el motto-ul in latind “So/ Omnia
Regit” — "Soarele este atotputernic”, este sculptat in piatra de Babeni de
catre artistul Marius Tutovan, iar proiectul a fost realizat de catre Dan-
George Uza. Gnomonul de metal, sub forma unui triunghi dreptunghic, are
unghiul de la bazd de aproximativ 47 grade, corespunzator latitudinii
locului in care este amplasat. Ca un element care-i da cadranului nostru o
oarecare particularitate, gnomonul are un pinten care va indica prin umbra
proiectatd perioada aproximativa din an. Cadranul contine si curbele pentru
solstitii (de vara si de iarnd) respectiv linia echinoctiilor (de priméavara si de
toamnd). De asemenea are gravate semnele zodiacale, astfel aranjate incat
sd corespunda miscarii aparente a Soarelui printre constelatii. De exemplu,
linia echinoctiilor este delimitata de iInsemnele zodiacale pentru Balanta (in
vest) si Berbec (in est); Capricornul in directia nord iar Racul in directia
sud. Celelalte zodii sunt aranjate in sens orar, in sensul in care soarele le
tranziteaza intr-un an calendaristic.

In zona in care este amplasat cadranul, vom incerca si realizim un
parc in care elevii nostri sd se poatd recrea dar in care sa poatd studia
diferite fenomene stiintifice. Parcul va fi realizat in cadrul proiectului 4Pl
— Lumina si Culoare” pe care-1 coordonez de asemenea alaturi de doamna
profesoara Anca Fagarasi. Cadranul va fi piesa principala dintr-un complex
ce va mai contine 12 ”scaune” sculptate de asemenea de maestrul-artist
Marius Tutovan, scaune ce vor avea gravate insemne zodiacale dar si
diferite simboluri din cultura populara saldjeand, ca un tribut mesterilor
anonimi care au infrumusetat bisericile de lemn din judetul nostru.
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Complexul va imita oarecum celebra Masa a Tacerii a lui Brancusi, desigur
in viziunea artistului. De altfel, realizarea artistica a cadranului 1i apartine
in totalitate, “timpul ce se scurge” sub efectul razelor Soarelui este foarte
bine pus in evidenta.

Tn loc de concluzii

Timpul ne masoara existenta, timpul ni se scurge printre degete intr-un
mod implacabil. Iar Soarele care este atotputernic, Soarele datitor de viata,
ne masoara timpul intr-un mod simplu, prin intermediul acestui cadran
solar. Credem ca in timp, cadranul solar de la API va deveni un punct de
atractie (chiar si turisticd) al orasului. Cu sigurantd va fi si un material
didactic ce poate fi folosit cu succes la orele de matematicd, geografie,
astronomie.
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Sesiunea Interjudeteana de Referate si Comunicari
Stiintifice ale elevilor la matematica ,,Fata-n fata cu
adevarul”

Editia a XVII-a, 17 XII 2016
Liceul Teoretic ,,Emil Racovita” - Baia Mare

Prof. Sirb Vasile
C.T. “Alesandru Papiu Ilarian” Zalau

Sambata 17 decembrie 2016, a avut loc Sesiunea Interjudeteand de
Referate si Comunicari Stiintifice ale elevilor la matematica ,, Fata-n fata
cu adevarul”, editia a XVII-a. Aceastd manifestare se desfdsoara in fiecare
an, in luna decembrie la Liceul Teoretic ,,Emil Racovita” din Baia Mare. La
aceasta editie au participat 254 elevi din clasele VII-XII, coordonati de 52
de profesori, un numar de 30 de profesori au fost membrii 1n cele 8 birouri
ale sectiunilor sesiunii . Din cele 135 de lucrari prezentate au fost premiat
84 de lucrari,si un numér de 168 de elevi. Astfel s-au acordat 10 premii I,
10 premii II, 10 premii Il si 54 de mentiuni.

Colegiul Tehnic ,,Alesandru Papiu Ilarian” Zalau a fost reprezentat si
anul acesta de o delegatie formata din 13 elevi, insotiti de prof. Sirb Vasile,
care a facut parte si din Biroul Sectiunii la clasa a X-a M1. Elevii au
prezentat in fata comisiilor, referate la matematica, lucrarile acestora fiind
apreciate de comisiile de evaluare si notare.
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Rezultatele elevilor de la C.T. ,,Alesandru Papiu Ilarian” Zalau au fost
urmatoarele:
Clasa a IX-a M1
» Mentiune: Moldovan Mirian Luiza si Opris Andreea, clasa IX
B, profesor coordonator Sirb Vasile.

Clasa a IX-a M2
» Premiul 1I: Negoescu Mihnea si Pop Alexandru Rares clasa
IX H, profesor coordonator Sirb Vasile.

Clasa a XI-a M2
» Premiul 1I: Urs Marian si Rus Catdlin, clasa XI H profesor
coordonator Matyas Mirel.
» Mentiune speciala: Prodan Ilulia, clasa XI E, profesor
coordonator insp. prof. Oprig Adonia.

Clasa a X11-a M2
» Premiul IlI: Chiritd Cristina si Salajan Flavia, clasa XII C,
profesor coordonator Sirb Vasile

CLASA a Xll-a M1
» Premiul 1I: Heghedus Raluca si Jecan Monica, clasa XII B,
profesor coordonator Sirb Vasile.

Multumim conducerii scolii pentru sprijinul acordat, felicitari tuturor
elevilor si profesorilor care i-au indrumat.
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Informatii utile
Cum se poate publica in revista MI API ?

Revista de Matematicd si Informatica MI API se adreseaza tuturor
celor care se simt atrasi de matematica si informatica. Este deschisa atat
elevilor cat si profesorilor de la Colegiul Tehnic ”Alesandru Papiu Ilarian”
Zalau, dar si de la alte scoli din judet sau din tara.

Profesorii de matematici, care vor sia publice articole, studii,
chestiuni de metodica, probleme propuse etc, trebuie sa trimitd pe adresa
redactiei materialele redactate In format electronic, respectand urmatoarele
conditii:

e pentru editarea materialelor se va folosi una din versiunile
Microsoft Office 2007 sau 2010;

e pagina va fi setatd la AS, textul va fi scris cu fontul Times New
Roman, dimensiunea acestuia va fi de 11;

e pentru editarea formulelor si a ecuatiilor matematice se va folosi
editorul de ecuatii implicit;
o figurile geometrice se vor realiza astfel incat acestea sa fie lizibile;

e articolele vor fi insotite de numele autorului / autorilor precum si
de scoala de provenienta a acestora;

o sursele de informatii folosite se vor indica 1n bibliografie;
e serecomanda ca textele sd nu depaseasca 4 pagini AS;

Elevii, indiferent de scoala de provenienta, pot publica articole in
revista MI API dacd au recomandarea profesorului de matematica sau
informatica de la clasa. Respectarea cerintelor prezentate mai sus sunt
obligatorii si pentru acestia.

Redactia isi rezervd dreptul de a selecta materialele trimise spre
publicare. De asemenea, responsabilitatea In ce priveste continutul
articolelor revine in totalitate autorilor.
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