Revista M1l API — premiul I la etapa judeteani a
concursului revistelor scolare

Prof. Matyas Mirel
C.T. “Alesandru Papiu llarian” Zalau

Revista de matematicd si informatica "MI API”, ajunsa iata la
numarul 19 (nr. 9 al serie noi ce a debutat odatd cu nr.11 din ianuarie-
februarie 2012), a castigat recent un premiu care dovedeste inca o datd ca
avem de a face cu o revista de calitate.

La editia din anul scolar 2015-2016 a concursului revistelor scolare,
etapa judeteand, am participat, conform regulamentului cu doud numere
anterioare. Este vorba despre numarul 7 (17) — martie 2015 si 8 (18) —
decembrie 2015. In urma jurizarii, revista noastra a fost distinsa cu Premiul
I. Este 0 incununare a eforturilor colegilor, profesori de matematica si
informatica, care se Incdpataneaza an de an sa duca mai departe traditia unei
reviste ce a ajutat, prin articolele ei, generatii de elevi.

Este al doilea premiu obtinut de revista noastra, dupa cel din anul
2012, cand, am fost distinsi cu acelasi premiu L.

Dedicam acest premiu, tuturor profesorilor de matematica si
informatica dar si elevilor nostri, care ne-au ajutat cu articole interesante.
Credem ca si pe viitor putem mentine sus stacheta calitétii si seriozitatii.
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Chestiuni metodice

Continuam si 1n acest numar abordarea din punct de vedere metodic a
unor teme din programa de matematica, care fac obiectul examenului de
Bacalaureat.

Analiza matematica clasa a XI-a
Metode de abordare — Comentarii — Sugestii

Prof. Alexufan Klara
C.T. “Alesandru Papiu Ilarian” Zalau

Recomandari

- Evidentierea cerintelor tip (repetitive) din exemplele propuse

- Rezolvarea exemplelor ca prim pas 1n pregatirea elevilor

- Utilizarea exemplelor pentru o pregatire diferentiatd care sa conduca la
promovarea probei de examen

- Utilizarea informatiilor teoretice pentru fixarea si contextualizarea
notiunilor de sinteza recapitulate.

- Utilizarea baremelor de evaluare si notare in cadrul procesului de pregatire
atdit pentru verificarea rezolvdrilor cat si  pentru Imbunatatirea
competentelor de autoevaluare.

Cerinte tip

M_tehnologic
1) Sa se studieze continuitatea functiei f Tn punctul x,
2) Sa se determine parametrul real a astfel incat functia f sa fie continua in
punctul x,
3) Sa se calculeze limita
4) Sa se determine ecuatia asimptotei
5) Sa se calculeze f'(x)
6) Sa se calculeze f'(xy)

7) Sa se calculeze limita lim f@x)-f(%o)
X—Xq X—Xo

8) Sa se scrie ecuatia tangentei la graficul functiei 1n punctul A(xg, f (%))
9) Sa se determine intervalele de monotonie ale functiei f

10) Sa se determine punctele de extrem ale functiei f

11) Sa se arate ca are loc inegalitatea
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12) Sa se determine intervalele de convexitate si de concavitate ale
functiei f

13) Sa se determine intervalele de monotonie ale functiei f'

14) Sa se determine punctele de inflexiune ale functiei

M_mate-info

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

Sa se arate ca sirul este monoton

Sa se arate ca sirul este marginit

Sa se arate ca sirul este convergent

Sa se determine domeniul de derivabilitate al functiei f.
Sa se arate ca functia f este injectiva

Sa se arate ca functia f este surjectiva

Sa se arate ca functia f este bijectiva

Sa se arate ca functia f este inversabila

Sa se determine multimea valorilor functiei f

10) Diverse ecuatii
11) Diverse inegalitati

Exemple

a)

b)

c)
d)

e)
f)
9)

2
1. Se considerd functia f: (0,0) - R, f(x) = 2=,

X
Sa se determine ecuatia asimptotei oblice catre oo la graficul

functiei f.

2
g . - -1
Sa se verifice daca f'(x) = xx—z, vx > 0.
Sa se arate ca f este convexa pe (0, ).
Sa se determine ecuatia asimptotei verticale la graficul functiei f.

Sa se calculeze f'(2).

Sa se calculeze limita lim w.
x—3 x-3

Sa se scrie ecuatia tangentei la graficul functiei in punctul
A(L f(1)).

Sa se determine intervalele de monotonie.

Sa se determine numarul punctelor de extrem.

S se arate ca f(3/2013) < £(¥/2014).

Sa se determine multimea valorilor functiei f.

Sa se determine numarul solutiilor reale ale ecuatiei

f(x)=mmeR.
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Rezolvare:
a) Ecuatia asimptotei oblice este de forma y = mx + n.
f) . x*+1
m = lim —= = lim — =1
x—oo X X—00 X 1
n = lim (f(x) —mx) = lim (—) =0
X—00 X—00 \X
Ecuatia asimptotei oblice spre +oo este y=x.
, 2xx—(x?+1)  x%-1
b) f'(x)=—F——="—7%",Vx>0.

) f'x)= % > 0,Vx > 0 =f convexi pe (0, ).
d f(0+0) = lim f (x) = 0 = x = 0 asimptota verticala la stanga.

3 x>0
o) f'(2)=2
fO)=fB) _ prpay _ 8
) lIm=——=0) =5

g) Ecuatia tangenteieste: y — f(1) = f'(D(x—1) =y —-2=0.
h) f'(x) =0= x = £1; -1 nu convine

X 0 1 00
fl(x) | =me-mmemmememmemeeeeee O+++++++++++++++++++
f(x) 00 N 2 7 o0

Pe (0,1) f este strict descrescatoare, iar pe (1, o) f este strict crescatoare.
i) Un punct de extrem, x=1 punct de minim
V2013 < V2014
) ¥2013,%2014 € (1, ) ; = f(V2013) < f(32014).
pe (1,0)fs.crescitoare
K) Imf = (2,0)
) m € (—x,2) = ec.nu are solutii reale
m € (2,0) = ec.are doua solutii reale x; € (0,1),x, € (1, ).
m = 2 = ecuatia are solutia x=1.

2. Seconsidera functia f: (0, +0) = R, f(x) = Vx — Inx.
a) Aratati ca lim [@T® _ o,
x—4 x—4
b) Demonstrati ca f este crescatoare pe intervalul (4, +00).
¢) Determinati ecuatia asimptotei verticale la graficul functiei f.

(Bacalaureat 2012 M_tehnologic iunie-iulie)
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Rezolvare:

8 f'()= (&)' - sy = %—5 x € (0,0)

b) f'(x) = (W) —(an>'—i—§=“§;2

ffX)=0=>Vx—2=0=x=4

X 0 4 I
fl(x) | m=mmmmmmmmmmmmmeee 0 +++++++H
fx) N f(4) 7

= f este crescatoare pe (4, +).

¢) limf(x) = }Ci_r)r(l)(\/} —Inx) = o0 = x = 0 este ecuatia asimptotei
x>0 x>0
verticale la graficul functiei f.

1

3. Se considera functia f: R\{—1} » R, f(x) = xl
a) Calculati f'(x),x € R\{—1}.
b) Calculati hm flxyinx

x2-x-1"
C) Determma‘;l ecua‘;ia asimptotei oblice spre +oo la graficul functiei f.

(Bacalaureat 2012 M_tehnologic august)

Rezolvare:
' _ @x-Dx+1)—-(x2-x-1) _ x%+2x _
) f) = = S5 xemi-n
f(x)Inx i 1 , .
b) )}_)n;) x2—x—1 )}—)00 x+1 )}1—>nolox - 0(1 HOSpltal)
c) Ecuatia asimptotei oblice este de forma y = mx + n.
x x2 —x—1
x>0 X x—>oo x“+x
— i ) — i (—2x—1>_ 5
n—xl_r:rgo(fx mx)—xl_)rgo 71 )"

Ecuatia asimptotei oblice spre spre +co este y=x-2.

4. Se considera functia f: [0, +0) - R, f(x) = vx — 1.
a) Aratati ca 2v/xf'(x) = 1, pentru orice x € (0, +00).
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b) Verificati dacd dreapta de ecuatie y = %x este tangenta la graficul

functiei f in punctul de abscisa x, = 4, situat pe graficul functiei f.
C) Aratati ca functia feste concava pe intervalul (0, +00).
(Bacalaureat 2013 M_tehnologic iunie-iulie)
Rezolvare:

a) f'(x) = (Vx) = 1' = 77z x € (0,0)

) = 2 = o
zﬁf(x)_zﬁz\/}_me(o, )

Dy-—f@=FfBD&-4; fO=1f@= i
Ecuatia tangentei estey = 1
c)f'"(x) = —F <0, Vx € (0,00) = f concava pe (0, )

5. Se consideri functia f: R - R, f(x) = (x + 2)3.
a) Verificati daca f'(x) = 3x2 + 12x + 12, pentru orice x € R.

b) Aratati ca functia feste crescatoare pe R.

c¢) Calculati llm r ( ),

(Bacalaureat 2013 M_tehnologic august)
Rezolvare:
a) f'(x) = (x®+6x?+12x+8) =3x% + 12x + 12, x € R.
b) f'(x) = 3(x +2)? > 0,Vx € R = feste crescitoare pe R.
3x2+12x+12

¢) lim 222 _ 3

X—00 x2
6. Se consideri functia f: R - R, f(x) = x3 — 12x.
a) Aritati ca func‘;ia este crescatoare pe intervalul [2, 4+00).
b) Calculati llm —

( )
c) Deterrmna‘;l mul‘;lmea numerelor reale a pentru care ecuatia f(x)=a are
trei solutii reale distincte. (Bacalaureat 2012 M_mate-info iulie)

Rezolvare:

a) f'(x)=3x2-12,x€ R
ffx)=0=3x2—-12=0= x = +2.
Obtinem tabelul de variatie:

-00 -2 2 +00
f'(x) | +++++++++++0------mmmoee O+++++++++++
f(X) -0 / 16 N -16 7 +o0
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Din tabel rezulta ca f este strict crescatoare pe [2, ).
b) Aplicim de trei ori regula lui I’Hospital si obtinem:
X

X X

e
igﬁ‘of(x) M3 12 ey e
c) Sirul lui Rolle pentru functia g:R - R, g(x) = f(x) —a este
—00,16 —a,—16 —a,©
Ecuatia are trei solutii reale distincte daca si numai daca a€ (—16, 16).

7. Se considera functia f: R — (0, +0), f(x) = x + Vx? + 1.
a) Calculati 11m ! (x) mE
b) Determma‘;l ecuat;la asimptotei oblice spre +oo la graficul functiei f.
¢) Demonstrati ¢, pentru.orice numar real m>0, ecuatia f(X)=m are solutie
unica in R.
(Bacalaureat 2012 M_mate-info august)
Rezolvare:
1] _ X
a) f')=1+ Nrorey

-1 0

b) Ecuatia asimptotei oblice este de forma y=mx+n.

JA€9) i x+vVx?2+1

= lim — = lim —— = 2.
x?+1—x2

= i — — 1i 2 _ —

n= Jim (F() - 22) = Jim (Va2 + 1 - x) = Jim s =
Ecuatia asimptotei oblice spre spre +oco este y=2x.

c) feste continua pe R si
—x2-1
llm f(x) = llm (x+\/x2 +1)= lim ————=0,

x>—ox —yx2 +1
lim f(x) = 0 = Imf = (0,0) =
X—00
f este surjectiva. (1)
Dina)= f'(x) =1+ =
=f este injectiva. (2)
Din (1) si (2) = f este bijectivdi = ecuatia f(X)=m are solutie unica in
R,vm > 0.

\/_ > 0, Vx € R = feste strict monotond pe R
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8. Se considera functia f: R = R, f(x) = cosx + x?z
a) Calculati f'(x),x € R.
b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa
Xo = 0, situat pe graficul functiei f.
c) Demonstrati ca f(x) = 1, pentru orice ,x € R.
(Bacalaureat 2013 M_mate-info iunie-iulie)
Rezolvare:

!

2
a) f'(x)= (cosx + x?) = —sinx + x,Vx € R.

b) y—£(0)=f"(0)(x—0)

fO=Lf0)=0=
Ecuatia tangentei este y = 1.

c) f"(x)=—cosx+1=0,Vx € R= f' este crescatoare pe R
f'(x) <0,vx € (—0,0] si f'(x) = 0,Vx € [0,00) = 0 punct de
minim

fx)=f(0)=1vxe R

9. Se considerd functia f: (0,+0) - R, f(x) = %ZX'
ST _ (x=1)e* .
a) Aratatica f'(x) = re? pentru orice x € (0, +0).

b) Determinati ecuatia asimptotei spre +oo la graficul functiei f.
¢) Demonstrati ca f(x) = e%, pentru orice x € (0, +).
(Bacalaureat 2013 M_mate-info august)

Rezolvare:
X X\ _pX X —_ X .

a) f'(x) =2 (x+?xief;)2(1+e ) = géi‘;z pentru orice x € (0, +0).

. . e*
b) Jim () = lim o =

X X
lim 1; = lim Z—x = 1(regula lui 'Hospital) =ecuatia
X—00 X—00

asimptotei orizontale spre oo la graficul functiei f este y=1.
c) ff)=0=x=1

X 0 1 +0o0
f'(x) - 0 +++++++H
f(x) Y f(1) 4

fx)=fQ1) = e% pentru orice x € (0, +0).
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2x+3
Cy e . 2’
10. Se considera functia f: R - R, f(x) =< ** 3 .
x + 2 X <0
a) Sa se studieze continuitatea functiei f Tn punctual x, = 0.

b) Sa se determine ecuatia asimptotei orizontale catre +oco la graficul
functiei f.

C) Sase arate ca f(x) € E, 2), oricare ar fi x € [0, ).

x=>0

11. Se considerd sirul (x,;)nen* ,» Unde x; € (0,1) si X409 =
Xn>+3xp *
,Vn € N*,

a) Sasearatecdx, € (0,1), vn € N*.

b) Sa se arate ca sirul (x,,),en* €Ste convergent.

< L X 9
c) Sase arate cd lim =2 = — |
n—-oo Xn 16

12. Se considera functia f: R - R, f(x) = +/[x% — x|.
a) Sa se arate ca graficul functiei f admite o asimptota spre —co.
b) Sa se determine domeniul de derivabilitate al functiei f.
€) Sa se determine punctele de extreme local ale functiei f.

Bibliografie:

1. Szilard, Andras, Baluna, Mihai - Bacalaureat 2012: M2 matematica:

ghid de pregatire pentru examen, Editura GIL, Zalau, 2011

2. Baluni, Mihai, Panaitopol, Maria Elena — Bacalaureat 2012: M2
matematica: ghid de pregiatire pentru examen, Editura GIL, Zalau,
2011
*** Manuale de matematica, clasele IX-XII.
Catana A., Sacuiu M., Stanasila O. — Metodica predarii analizei
matematice, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1983.

~w
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Examene. Concursuri

1. Examenul de Bacalaureat sesiunea iunie — iulie 2016

A. Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematicd-informaticd
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica-informatica

Prof. Manuela Sabou
C.T. “Alesandru Papiu Ilarian” Zalau

Subiectul I (30 puncte)

1. Aratatica (VZ—3)" + (VZ+3)" =22

2. Calculati produsul f(—=1)f(0)f(1),unde f:R = R, f(x) = 2x + 2.

3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia

logs;(x? — 6x + 6) = logs1.

4. Determinati cite numere naturale pare, de trei cifre distincte, se pot
forma cu cifrele 5, 7, 8 si 9.

5. n reperul cartezian xOy se considerd punctele A(-1,0) si B(1,2).
Determinati ecuatia dreptei d care trece prin punctul O si este
paralela cu dreapta AB.

6. Aritatica (3—ﬂ + x) —sin (3_7: - x) = 0, pentru orice numar real x.

’ 2 2
Subiectul al 11-lea (30 puncte)
1 x x*+x
1. Se considerd matricea A(x) = (0 1 2x ), unde x este numar
0 0 1
real.

a) Aratati ca det(A(1)) = 1.

b) Demonstrati ca A(x)A(y) = A(x + y), pentru orice numere reale
xsiy.

c) Determinati numarul real a,a # 1, stiind ca A (%) A (%) et

1 a
A (2016-2017) =4 (m)

2. Se considera polinomul f = X* 4+ mX? + 2, unde m este numar
real.

a) Determinati numarul real m , stiindca f(1) = 0.

b) Demonstrati cd x? + x5 + x5 + xZ + 2(x1x, + x1x3 + X1%4 +
X2X3 + XX, + X3%4) = 0, pentru orice numar real m, unde
X1, X3, X3 SI x4 sunt radacinile polinomului f.
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c) Pentrum = 3 ,descompuneti polinomul f n factori ireductibili in

R[X].
Subiectul al 111-lea (30 puncte)
1. Se considera functia f: R = R, f(x) = ﬁ
a) Aratatica f'(x) = m ,X ER.

b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f Tn punctul de
abscisa x = 0, situate pe graficul functiei f.

c) Demonstrati ca, pentru orice numar real a,a € (—1,1), ecuatia
f(x) = a are solutie unica.

2. Se considera functia f: R = R, f(x) = e*(x — 1).

a) Aritati ca foz f(x)e™*dx = 0.

b) Demonstrati ca suprafata plana delimitata de graficul functiei f, axa
Ox si dreptele de ecuatii x = 1 si x = 2 are aria egala cu e.

X
¢) Demonstrafi ca lim J2(f() + e )dx = 0.
Rezolvare:

Subiectul |
2 2
1. (V2-3) =11-6v2. (V2+3) =11+6v2=>

(VZ-3)" +(VZ+3)" =11—6VZ +11+6vVZ = 22.

f(=1) =0.f(-1)f(0)f(1) = 0.

3. x2—-6x+6=1=>x>—-6x+5=0.x=1saux =5, care
verifica ecuatia data.

4. Cifra unitatilor este 8. Cum cifrele sunt distincte, cifra zecilor poate
fi aleasa in 3 moduri si, pentru fiecare alegere a acesteia, cifra sutelor
poate fi aleasa in cate 2 moduri, deci se pot forma 3:2:1=
6 astfel de numere.

5. myg = 1simyg = myp => my = 1. Ecuatia dreptei d este y = x.

. 3 . 3 . 3
6. 51n(7n—x) = 51n(3n—7ﬂ—x) = 51n(3n— (7”+x)) =
. 3T . 3T . 3T . 3T
sm(n— (7+x)) = 51n(7+x) -51n(7+x) —sm(;—x) =

. 3 . 3 . o
sin (7 + x) —sin (? + x) = 0, pentru orice numar real.

n

Subiectul al 11-lea
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1 1 2 1 1 2
1. a)A(x)=<O 1 2)=>det(A(1))=0 1 2|=1+0+
0 0 1 0 0 1
0-0-0-0=1.
1 x x24+x\/1 vy y*+y
b)A(x)A(y)=<0 1 2x ><0 1 2y >=
0 0 1 0 0 1
1 y+x y>+y+2xy+x2+x
<0 1 2y + 2x >=
0 0 1
1 x+y (c+y)?2+(x+y)?
<O 1 2(x+y) ) = A(x +y), pentru orice
0 0 1

numere reale x si y.
)A(5)A(5) - Al ) =4(55) <=>a=2016,

2. af(H)=0<=>1*+m1?+2=0. m=3.
b) x; +x, +x3+x, =0. x2 +x2 +x%+x3+2x,x, +
2x1%3 + 2x1%4 + 2x5%3 4+ 2x5%4 + 2x3%4 = (X1 + Xy + x5 +
x4)? = 0, pentru orice numar real m.
¢) f=X*+3X%+42=(X? +1)(X? + 2). Polinoamele X2 + 1
si X2 + 2 au coeficienti reali, au gradul 2 si nu au ridicini reale
ireductibile in R[X].

Subiectul al I11-lea
N 2 2
2 xX“+1-x 1
1.a) f'(x) = 2V — = ,X ER.
) f( ) x2+1 (xZ+1)Va2+1  (x2+1)Vx2+1

b) f(0) =0,f'(0) = 1, ecuatia tangentei este y — f(0) =
f'(0)(x —0), adica y = x.
c) f'(x) > 0 pentru orice x € R, deci f este strict crescatoare pe R.

Cum lim f(x) = lim ad =—-1, lim f(x) =
n—-oo n—oo _ . 1+i n—-oo
2
lim = =1 si functia f este continua, atunci pentru orice a €
n_mox 1+—2
X

(—=1,1), ecuatiaf (x) = a are solutie unica.
2. a) fozf(x)e_x dx = foz e*(x — e *dx = foz(x —1dx =

(G- -5-2-0
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b) A= [If(x)|dx =[] (x - De*dx = (x - z)exﬁ —0—
(—De =e.
&) 12,00 + eRyx = [ xe¥dx = (x = Der| | = (n+

1)e™™- lim f_l (f(x) + e¥)dx = lim n_+1-11 =0.
n-ooo N n-o €

B. Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificdrile profesionale,
profilul resurse, toate calificdrile profesionale, profilul tehnic, toate
calificarile profesionale

Prof. Asztalos Lia
C.T. "Alesandru Papiu llarian” Zalau

Subiectul I (30 puncte)
1 Aritati ca (; —3) -7 = 1.
2. Determinati numarul real a, stiind ca punctul A(1,0) apartine graficului
functiei f:R-> R, f(x)=x—a.
3. Rezolvati iTn multimea numerelor reale ecuatia vVx + 1 = 5.
4. Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea M={10, 20,
30, 40, 50, 60, 70, 80, 90}, acesta sa fie multiplu de 30.
5. In reperul cartezian xOy se considerda punctele A(3,5) si B(7,5).
Determinati coordonatele mijlocului mijlocului segmentului AB.
6. Daca x € (0, g) sicosx = 1% ,aratati citg x = 1—52
Subiectul al I1-lea (30 puncte)

S . (1 1y .,_(0 -1
1. Se considera matricele A= (_1 0) si B= (1 1 ) .
a) Aritati ca det A= 1.

b) Ardtati ci B+ B + A = 0,, unde 0,= (8 8)

¢) Determinati numerele reale x siy, pentrucare A+ B = (

2. Se considerd polinomul f = X3 — 2X2 — 2X + 1.

a) Aréatati ca f(1) = —2.

b)Determinati citul si restul polinomului f la polinomul X+1.

c) Demonstrati ca (x, + x3)(x3 + x1)(x1 +x,) = =3 unde xq,x, sixz
sunt radacinile polinomului f .

Subiectul al I11-lea (30 puncte)

1.Se considera functia f:R > R, f(x) = —x3+3x+2.

o W)
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a)Aratatica f'(x) =3(1—-x)(1+x),x ER.
b) Aratati ca llm A 2) —9.

C) Demonstrau ca f(x) <4, pentruorice x € [—1, +0).
2. Se considera functia f:R—-> R, f(x) =x+ 2.

a) Ardtati ¢ [ (f(x) — 2)dx =0.
b) Aritati ca fol e*f(x)dx = 2e — 1.

¢)Determinati numarul real a , stiind ¢ foa f)dx = f06_a( f(x) — 4)dx.

Rezolvare:
Subiectul | (30 de puncte)
1.a) det A= 1 0|-0+1=1 5p
(-1 -1 . _ -1 -1 3p
b)Bf?—(11 8),OBB+A—(1 )+
+(51 0= o)=0 2p
(1 0 2p
RN
— = 1 — — 3
(0 1) (O 4y)<:>{4y:1dec1x 0,y=0. p
2.a)princalcul f(1) = -2 5p
b) Catul este X2 —3X + 1 2p
Restul este 0 3p
)Xt +tx,+x3=2, (0 +x3)(x3+x1)(x1 +xp) = 2p
(2—x)2—x)(2—x3)=f(2) = -3 3p
Subiectul al 11-lea (30 de puncte)
1.a)
f'(x)=-3x2+3=3(1-x%) = 3p
=3(1-x)(1+x),xER 2p
f(x) fO)-f(2) / _ 5
b) lim 7= = lim——"==f"(2) = P
Of'x) =0 ®x=—-1lsaux=1 2p
x € [-1,1] = f'(x) = 0,deci f este crescatoare pe intervalul
[-1.1] 1p
x € [-1,40) = f'(x) < 0,deci f este descrescatoare pe intervalul
[1, +0) 1p
Cum f(1) = 4, obtinem f(x) < 4 pentru orice X € [—1,4) 1p
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2. a)
1 1
f(f(x) Z)dx—f(x+2—2)dx——|11_=§—§=0 op
b)f e*f(x)dx —fo ex(x +2)dx =e*(x+2)|§ —e*|s = 2e—1 gp
p
a a?
. Jo f(x)dx ==+ 2a 2p
6— 6—a)?
@) - vdx = 2 —2(6 - a)
a? ( - )2 2p
5 + 2a — 2(6—a)
Subiectul al 111 - lea (30 de puncte)
1 [1_1_3 3 10_, 5p
2 5 10 10 3
2. |f)=0=21—a=0=>a=1 5p
3. |x+1=25=x =24, care verifici relatia. op
4. | Multimea A are 9 elemente , deci sunt 9 cazuri posibile. 1p
Multiplii de 30 din multimea M sunt 30,60 si 90, deci sunt trei
cazuri favorabile. 2p
_ nr.cazuri favorabile _3 1
~ nr.cazuriposibile "9 _ 3 2p
5. | xy=5, M este mijlocul segmentului AB si yp=5 5p
2
6. sinx=1—cos’x=1-— (3) =1%o cum 3p
i 13/~ 169 1
x € (0, E)’ obtinem sinx = = sl tgx = ~ 2p
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2. Examenul de Bacalaureat sesiunea august 2016

A. Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematica-informatica.
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematicd-informatica
Prof. Sirb Vasile

C.T. “Alesandru Papiu llarian” Zalau

Subiectul I (30 puncte)

1. Determinati al treilea termen al progresiei aritmetice (a,),s1 , stiind ca
a,; = 2016 siratiar = 2.

2. Determinati numarul real m, stiind ca punctul A(1,2) apartine graficului
functiei f:R - R, f(x) = x + m.

3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia
4. Calculati probabilitatea ca, alegdind un numar din multimea
A={1,2,3,...,40}, acesta sa contina cifra 4.

5. Tn reperul cartezian xOy se considera punctele A(1,2) si B(4,5).
Determinati ecuatia dreptei AB.

24x=6 — g3x—4

- T .. 4 o ce . 24
6. Daca x € (0, 5), sisinx =, aratati ca sin 2x = s

Subiectul al 1l-lea (30 puncte)

1 a 1
1. Se considera matricea A = (a 1 —1> si sistemul de ecuatii
1 1 -2
x+ay+z=1
ax +y — z = —1, unde a este numar real.

x+y—2z=0
a) Aratati ca det(A4(0)) = —2.
b) Demonstrati ca matricea A(a) este inversabild, pentru orice numar real a,
a+—-1sia+1.
) Determinati numerele intregi a, pentru care sistemul are solutie unica
(x0,Y0,20) , iar xq, ¥o, Zo SUNt nUMere intregi.
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa
x*y=3xy+3x+3y+2.
a)Arataticax *y = 3(x + 1)(y + 1) — 1, pentru orice numere reale x i y.
b) Se considerda functia f:R - R, f(x)=3x+ 3. Demonstrati ca
f(x*y) = f(x)- f(y), pentru orice numere reale x si y.
¢) Determinati numerele reale a, pentru care a * a * a * ...* a = 32015 — 1,

de 2016 oria
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Subiectul al I11-lea (30 puncte)
1. Se considera functia f (1, 00) >R, f(x)= lnx—+1

a) Aratatica f'(x) = — — x € (1, ).

x+1 ﬂ
b) Demonstrati ca f este convexa pe (1, ).

¢) Demonstrati ca rlli_r}(}o(f’(Z) +f'B)+-+f'(n) = —g.
2. Se consideri functia f: (0,0) - R, f(x) = Vx + \/% :

a) Arétati ca [ Vaf (x)dx =2 .

b) Aritati ca | 1ez(f (x) — Vx)Inxdx = 4

c) Determinati numarul real @, a > 1, stiind ca volumul corpului obtinut
prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei g:[1,a] - R,
g(x) = f(x) este egal cu w(lna + %) .

Rezolvare:

Subiectul |
Das;=a,+2r=2016+2-2=2020
A(12)eG>f(H=2=1+m=2>m=1
3) 24%76 = 43%=4 5 p4x=6 = D2BX—H) 54X —6=6X—-8 22X =2 =
X=1
4)A =1{1,2,3,...,40} = 40 cazuri posibile.
Numerele care contin cifra 4 sunt: 4, 14, 24, 34, 40, rezultd 5 cazuri
favorabile.

nr.cazuri favorabile 5 1

nr.cazuri posibile 40 8§
Y-v X-X -5 x-
L8 _ X% ) Y75 _ X7 de unde ecuatia dreptei este x —
Xa-Xp  2-5  1-4

5) (4B):
y+1= 0.
6) sin®x + cos?x = 1, avem cos?x = 1 — sin’x = 215; cosx = +% dar

3
deoarece x € ( 2) ludm cosx = =

. , 4 3 24
Atunci sin 2x = 2sinx - cosx = 2 T o

Subiectul al 11-lea

1 0 1
1) a)det(4(0))=]0 1 -1/=-2+4+04+40-1—(-1)—-0=-2.
11 -2
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1 a 1
b)det(A(@)) =|a 1 —-1|=2(a—1)(a+1)
1 1 -2

A este inversabild daca det(A(a)) #0,decia # —1sia+ 1.
c) Sistemul are solutie unica, deci a # —1 si a # 1. Solutia este data de

. -1 1
formulele lui Cramer: x = —,y =—,z = 0.
a—-1 a—1

Cum a este numar intreg, ﬁ €Z =2a—1€D;={£1}.Decia—1=1
deundea = 2,iardina—1= -1, avema = 0.

2)a)x*xy=3xy+3x+3y+2=3xy+3x+3y+3—-1=
3x(y+1D+3y+1)-1=3x+D(y+1)—-1
b) f(x*xy)=3-(x*y)+3=3@x+1D(y+1)—-1)+3=
Ix+ DY+ =CBx+3)By+3)=fx)f®)
c)Dina*a*a*..+a= 3215 — 15sipunctul b) avem

de 2016 0ria
f(@axa*xax*..xa))=f3B*P -1 e

de 2016 oria

f@-f(a)- .. f(a) = 3(3%°" - 1) + 3 & (f(a))?°1® = 3201%, de

de 2016 ori
unde f(a) = 3 sau f(a) = —3. Obtinem solutia a € {—2,0}.

Subiectul al 111-lea

Da)fx)=In(x+1)—-In(x—-1)=

f'G) = (n(x+ 1)) — (n(x - 1)) = ———.

b) f"(x) = (x_l)‘:ﬁ. Pentru orice x € (1,0) f"(x) > 0, deci f este
convexa pe (1, o).

¢) folosind derivata de la punctul a) avem:

lim (F' @) +f'B) + -+ f'(m) =

(-2 G-+
=n1_1)£10 §_I+Z_E+§_§+ +

1 1
<n+1_n—1>>=
_ 11 1 1 3
=lim (-3 +atar) =2

2) @) [7VEf (dx = [Fx (Va + ) dx = [F(x + Ddx = E+

2 _ 3_5
x)|1—4—5_2.
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b) J;"(f () = Va)Inxdx = [ L lnxdx = f 2 (
2 , 2

fle 2 (Vx) Inxdx = 2+xInx|%— 2 -fle \/%dx =

2VxInx|3—4Vx|}=4e —4e + 4 = 4.

oV :n-flagz(x)dx =n-f1a(x+2+%)dx =TL”(%2+23C+

1

5 JE) “Inxdx =

2
lnx)|(11=n-(a7+2a+lna—g).

2
Atunci avem: - (% + 2a + lna —g) = n(lna + g) ©a’+4a-12=0
sicum a > 1, obtinem a = 2.

B. Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificdrile profesionale,
profilul resurse, toate calificdrile profesionale, profilul tehnic, toate
calificarile profesionale

Prof. Matyas Mirel
C.T. “Alesandru Papiu llarian” Zalau

Subiectul I (30 puncte)

5p 1. Ardtati ca 1 —:0,5 = 0

5p 2. Aratati ca 2(x; + x3) — x1x, = 1, unde x; si x, sunt solutiile
ecuatiei x2 —8x + 15 =0

5p 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v5x +1 =6

5p 4. Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar din multimea A =
{1,2,3,4,5,6,7,8}, acesta sa fie divizibil cu 2.

5p 5. Tn reperul cartezian xOy se considera punctele A(6,0) si B(0,8).
Calculati lungimea segmentului AB.

5p 6. Calculati lungimea laturii AB a triunghiului ABC, dreptunghic in A,

stiind cd BC = 3v2 si m(<«B) = 45°

Subiectul al I1-lea (30 puncte)
1. Se considera matricele A = ( 1 0) sil, = (1 0).

-2 1 0 1
5p a) Aratati ca detA = 1.
5p b) Aratatica A- A + I, = 2A.

5p ¢) Determinati numerele reale a, b si ¢ pentru care A - ((Cl_; i I;) =I,.
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2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x o y =
xy +3x + 3y + 6.

5p a) Ardtatica 1o (—3) = —3.

5p b) Demonstrati ca x o y = (x + 3)(y + 3) — 3, pentru orice numere
reale x si y.

5p ¢) Determinati valorile reale ale lui x, pentru care x o x < x.

Subiectul al I11-lea (30 puncte)
1. Se consideri functia f: R - R, f(x) = 2x3 —3x2 + 7.
5p a) Aratatica f'(x) = 6x(x — 1),x € R.

5p b) Aratati ca llm fx) 211 =12.

5pc) Dernonstrap ca f(x) = 6, pentru orice x € [0, ).
2. Se consideri functia f: R - R, f(x) = x2 + 3x.

5p a) Aratati ca [, (f (x) — 3x)dx = 2.
5p b) Aritati ca fol(f(x) —x%)e*dx = 3.
5p ¢) Determinati volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a

graficului functie g: [1,2] - R,g(x) = Sf(x)
Rezolvare:

Subiectul |
11——05—1—11—1—1—0

2. Folosmd relatiile 1u1 Vlete avem x; + x, = 8,x;x, = 15. Atunci
2(x1 +x3) —x1x, =2-8—-15=1.

3.Vx+1=6 © 5x+ 1 =36 = x = 7 care verifica ecuatia.

4. Multimea A are 8 elemente, deci numarul cazurilor posibile este 8.

Numerele divizibile cu 2 din multimea A sunt 2,4,6 si 8 deci avem 4 cazuri

favorabile __ nr.cazuri favorabile _ 4 _ 1
b= nr.cazuri posibile =~ 8 2

5. Avem AB = /(0 — 6)2 + (8 — 0)2 = 10.
6. Triunghiul ABC fiind dreptunghic in A, rezultd cosB = % =
si de aici AB = 3.

V2 _ AB
2 32

Subiectul al Il-lea
1.a)detA=|_12 2|=1-1—0-(—2)=1—1=0

20 Revista de Matematica si Informatica MI API



byAvema-a=(", D)= a-a+n,=(", 9+ ?)=

(_24 (2))—:22(b_12 (1)): Al. 0 —2 b 1 0
C)A-(Ccl_l_1 1)212 ( ).(Z+1 1)=(0 1)sideaici

N

(—26(11 -: c2+ 5 —2b n 1) ( ) Obtinem astfel sistemul de ecuatii
a—2=1
b=0 lutileg =3 b = 0.c = 1
_2a+c+5:00usou‘gllea_ ,b=0,c=

—-2b+1=1
2.a)10(-3)=1-(-3)+31+3:(-3)+6=-34+3-9+6=—3.
by Avemxoy=xy+3x+3y+6=xy+3x+3y+9—-3=
x(y+3)+3(@+3)—3=(x+3)(y+ 3)— 3 pentru orice numere reale
xsiy.

C) inecuatia x o x < x este echivalenticu (x +3)(x +3) -3 <x &
(x + 3)(x + 2) < 0. Rezolvand inecuatia de gradul al II-lea obtinem x €
[-3,-2].

Subiectul al I11-lea

1.a8) f'(x) = 2x3 —=3x2+7) = (2x3)' — (3x2)' + 7' = 6x% — 6x =
6x(x—1),x € R

b) im £ = |im L@ _ 19y =621 = 12

x—-2 X—2 x—>z x—2
c) Ecuatia f'(x) = 0 are solutiile x = 0 six = 1. Pentrux € [0,1] =

f'(x) < 0deci f este descrescatoare pe [0,1]. Daca x € [1,+®) =
f'(x) = 0 deci f este crescatoare pe [1,+). Cum f(1) = 6 obtinem
f(x) = 6 pentru orice x € [0, +0).

2. ) f_ll(f(x) —3x)dx = f_ll(x2 + 3x — 3x)dx = f_llxzdx = %3
2

3
b) Avem | = fol(f(x) —x¥)e*dx = fol(xz + 3x — x¥)e¥dx =

3 fol xe*dx si prin integrare prin parti obtinem [ = 3 (xexlé -

1:
-1

folexdx) =3(x — 1)ex|1 =
c) Avem g(x) =
prin rotirea graﬁculul functiei g(x) n jurul axei Ox este V =

nff g% (x)dx = nf129(x +3)%dx =9 NEach i = 183m.

3f(x) 3(" x+3x) 3(x + 3). Volumul corpului obtinut
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3. Examenul de Bacalaureat sesiunea iunie — iulie 2016,
Informatica, limbajul Pascal

Filiera teoretica, profilul real, specializdrile: matematicd-informaticd,
matematicd-informaticd intensiv informaticd.

student Brusturean Gabriel
Universitatea Tehnica Cluj-Napoca

Subiectul I (30 puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului
corect.

1. Variabila x este de tip intreg. Indicati o expresie Pascal care are valoarea
true daca si numai daca valoarea variabilei x are exact trei cifre. (4p)

a. (x mod 1000=0) or (x mod 100<>0)

b. (x div 1000=0) or (x div 100<>0)

c. (x mod 1000=0) and (x mod 100<>0)

d. (x div 1000=0) and (x div 100<>0)

2. Se considera algoritmul alaturat, reprezentat in pseudocod. S-a notat cu
a%b restul impartirii numarului natural a la numarul natural nenul b.

a) Scrieti valorile afisate in urma | citeste m,n,X

executdrii algoritmului dacd se citesc, | (numere natural nenule, m<n)

in aceastd ordine, numerele 11, 30 si 7. | p<-0

(6p.) ~cat timp m<n si p=0 executa

b) Scrieti un set de valori care pot fi| | rdacd m%x=0 si n%x=0 atunci
citite pentru variabilele m, n si x, astfel P<—X

incét, Tn urma executarii algoritmului, altfel

sa se afigeze doua numere egale. (4p) daci m%x=0 atunci n<n-1
c) Scrieti in pseudocod un algoritm [altfel mem+1

echivalent cu cel dat, Tnlocuind -

structura cat timp..executd cu of | Lg

structurd repetitiva de alt tip. (6p.) -

d)Scrieti programul Pascal | scrie m,” *n

corespunzator algoritmului dat. (10p.)

Subiectul al 11-lea (30 puncte)
Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera
corespunzatoare raspunsului corect.
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1. In declararea alaturati, variabila m | type masina=record
memoreaza anul fabricatiei si marca unei an_fabricatie:integer;
masini. Indicati o expresie Pascal care are marca:string[20];
valoarea true daca si numai dacd masina a fost end,;

fabricata fnainte de anul 1950. (4p.) var m : masina;

a. m.an_fabricatie<1950 b. m.masina.an_fabricatie.m<1950

¢. m(an_fabricatie)<1950 d. masina(an_fabricatie)<1950

2. Matricea de adiacenta a unui graf neorientat cu 5 noduri are 6 elemente
nenule. Numarul minim de componente conexe ale grafului este: (4p.)

a.l b. 2 c.3 d.5
Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele
urmatoare.
3. Un arbore cu 8 noduri, numerotate de la 1 la 8, are drept radacina nodul
numerotat cu 7 si muchiile [1,7], [2,5], [3,5], [3.6], [4.,7], [5.7], [5.8].
Enumerati nodurile care sunt descendenti directi (,,fii”") ai nodului 5. (6p.)
4. In secventa de instructiuni de mai jos variabilele s1 si $2 memoreazi cate
un sir cu cel mult 20 de caractere. Scrieti ce se afiseaza pe ecran in urma
executarii secventei.

sl:=’informatica’;

write(length(s1));

s2:="mate’;

s2:=s2+copy(sl,pos('ma’,s1),10);

write(s2); (6p.)
5. Scrieti un program Pascal care citeste de la tastaturd un numar natural, n
(ne[2,102]), si construieste in memorie un tablou bidimensional, cu N linii si
n coloane, astfel:
- prima coloana contine, in ordine strict crescatoare, numerele naturale din
intervalul [1,n];
- toate elementele ultimei linii au valoarea n;
- oricare alt element este obtinut prin insumarea celor doud elemente vecine
cu el, aflate pe coloana anterioara, unul pe aceeasi linie cu el, iar celalalt pe
linia urmatoare, ca in exemplu.
Programul afiseaza pe ecran tabloul obtinut, fiecare linie a tabloului pe cate
0 linie a ecranului, elementele fiecarei linii fiind separate 1 3 g 5

prin cate un spatiu. Exemplu: pentru n=4, pe ecran se 205 - 23
afigeaza: (10p) 3 7 11 15
4 4 4 4
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Subiectul al I11-lea
Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului
corect.

1. Subprogramul f procedure f(n:integer);
este definit alaturat. begin  if n<>0 then
Indicati ce se afiseaza begin  write(n);
in urma apelului de f(n div 10)
mai jos. end

f(2016); (4p.) end;

a.6102  b. 2202012016 c.2016201202 d. 20162012020
Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele
urmatoare.
2. Avand la dispozitie cinci tipuri de prajituri, cu pere, cu mure, cu afine, cu
fragi, cu zmeura, se utilizeazd metoda backtracking pentru a obtine toate
ca in cadrul unui platou nu conteaza ordinea de asezare a prajiturilor si ca
prajiturile cu mure nu vor fi plasate pe acelasi platou cu prajiturile cu fragi.
Primele patru solutii obtinute sunt, in aceasta ordine: (pere, mure,
afine), (pere, mure, zmeura), (pere, afine, fragi), (pere, afine, zmeura). Scrieti
cea de a 5-a si cea de a 6-a solutie, in ordinea obtinerii lor. (6 p.)
3. Subprogramul cifrelmpare are un singur parametru, n, prin care primeste
un numdr natural cu toate cifrele nenule (ne [1,10°]). Subprogramul
returneazd numarul obtinut prin eliminarea tuturor cifrelor impare din n,
respectiv -1 daca nu exista astfel de cifre sau daca toate cifrele lui n sunt
impare. Scrieti definitia completa a subprogramului.
Exemplu: daca n=23541 subprogramul returneaza 24, iar daca n=28
subprogramul returneaza -1. (10p.)
4. Fisierul numere.in contine pe prima linie un numar natural n (ne [2,10]),
iar pe a doua linie un sir de cel mult 10° numere naturale din intervalul
[1,n]. Numerele din sir sunt ordonate crescator si sunt separate prin cate un
spatiu. Se cere sa se determine valorile naturale distincte din intervalul [1,n]
care NU se gasesc in sirul mentionat mai sus. Valorile determinate se
afiseaza pe ecran in ordine strict crescatoare, separate prin cite un spatiu.
Daca nu exista astfel de valori, se afiseaza pe ecran mesajul Nu exista.
Pentru determinarea valorilor cerute se utilizeaza un algoritm eficient din
punctul de vedere al memoriei si al timpului de executare.
Exemplu: daca fisierul contine numerele

10

3448
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se afiseaza pe ecran valorile

12567910

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul utilizat, justificand eficienta
acestuia. (4p.)

b) Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului descris. (6p.)

Rezolvare:
Subiectul |
1. d
2. a)l428
b)243
c)
Frepeta
rdaca m%x=0 si n%x=0 atunci p«x
altfel

end.

altfel me—m+1
|
]

~pana cand m>=n sau p<>0
d)
program SI2d;
var m, n, X, p : word;
begin
write(‘m="); readln(m);
write(‘n="); readln(n); write(‘x="); readIn(x);
p:=0;
while (m<n) and (p=0) do

if (m mod x=0) and (n mod x=0) then p:=x

else if m mod x=0 then n:=n-1
else m:=m+1;

|:dacé m%x=0 atunci n<—n-1

write(m,” ’,n);
readin;

Subiectul al 11-lea

a

2. b
3. 2,3,8
4. 11matematica
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5.
program subll15;
var n,i,j:word;
a:array[1..100,1..100] of word;
begin
write(‘n=");readln(n);
for i:=n downto 1 do
forj:=1tondo
ifi=n  thena[i,j]:=n
else if j=1 then aJi,j]:=i
else a[i, j]:=a[i+1, j-1]+al[i, j-1];
fori:=1tondo
begin  for j:=1to n do write(a[i,j],” ’);
writeln;
end;
readin;
end.

SUBIECTUL al Ill-lea

1. c

2. (pere, fragi, zmeura)
(mure, afine, zmeura)

3. function cifrelmpare(n:longint):longint;
var z, h:longint; nr: byte;
begin  nr:=0; {numarul cifrelor pare}
h:=0;  {numarul format cu cifrele pare}

z:=1;
while n>0 do
begin  if n mod 2=0 then
begin
nr:=nr+1;
h:=h+z*(n mod 10);
z2:=z*10;
end;
n:=n div 10;
end;

if nr>0 then cifrelmpare :=h
else cifrelmpare := -1;
end;
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4.

a) Programul este eficient din punct de vedere al utilizarii memoriei,
deoarece nu s-au folosit structuri de date unidimensionale sau
bidimensionale, iar eficienta timpului de executare este justificata
prin deschiderea figierului o singura data, prin lipsa algoritmilor de
sortare si prin nefolosirea excesivd a structurii conditionale.
Numerele din fisier nu sunt memorate intr-un vector. Algoritmul se
bazeaza pe citirea numerelor din fisier, unul cate unul si prelucrarea
acestor numere in momentul citirii. Se poate proceda Tn modul
urmator: se afiseazd toate numerele naturale din intervalul [1,x),
unde x este primul numar din fisier, apoi se parcurg numerele din
fisier memorand, la fiecare pas, ultimele doud numere citite, x si y,
si afisdnd toate numerele naturale din intervalul (x,y). La final, se
afiseaza numerele din intervalul (y,n].

b) program sublll4;
var n,x,i,y:longint;
f:text;
begin
assign(f, numere.in’);
reset(f);
y:=0;
i:=0;
readin(f,n);
while not eof(f) do
begin
read(f,x);
if y<x-1 then
for i:=y+1 to x-1 do write(i,” *);
y=x
end;
close(f);
if y<n then
for i:=y+1 to n do write(i,” ’);
if i=0 then writeIn("Nu exista’);
readln;
end.
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Intre jocuri si matematica

prof. Klara Alexutan
C.T. "Alesandru Papiu-Ilarian” Zaldu

1. Labirintul de la Hampton Court

Palatul Hampton Court a fost resedinta monarhilor englezi intre
secolele al XVl-lea si al XIX-lea. Aici, in gradinile de nord, se gaseste
cel mai faimos labirint din Marea Britanie. Realizat din gard viu de
tisa, plantat candva intre 1689 si 1695, labirintul se intinde pe o
suprafati de aproximativ 1350 m?. Aleile sale serpuitoare insumeazi
cam 0,8 km, iar “zidurile” au peste 2 metri inaltime, astfel Incat
vizitatorii nu isi pot cauta iesirea privind pe deasupra. Labirintul a fost
descris in cértile multor scriitori, printre care Daniel Defoe si Jerome
K. Jerome.

Pornind in directia indicatd de sdgeatd, incercati s ajungeti in
punctul din centru.

2. Sase-sapte
Cum se pot folosi trei de 6 pentru a
obtine un 7?

3. Gardul
Daca se aseazad céate o cioard pe un
par, rdimane o cioard fara par. Dacd se

é CONVENABIL
CIOARA
L DLLL T 1T

el

'|r‘\
'

'. U \ILdlL.Tu
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aseaza cate doua ciori pe un par, ramane un par fara cioara. Cate ciori
si cati pari sunt?

4. Siruri de S monede

Muta o singurd moneda, astfel incat sa obtii
doua siruri de cate 5 monede.

5. 8 bile

Se dau 8 bile de aceeasi marime si culoare. Sapte dintre ele sunt
din metal nobil si au aceeasi greutate, iar una dintre ele, fiind falsa,
este mai usoard. Cum putem stabili prin numai doud céntariri, pe o
balanta, care este falsa?

Bibliografie

1. Moscovich, Ivan, Marea carte a jocurilor mingii, volumul 1,
Editura Litera, Bucuresti, 2009

2. Popescu, Titus, Matematica de vacanta, Editura Sport-Turism,
Bucuresti, 1986

Revista de Matematicd si Informaticid MI API 29



Lectia de informatica
Despre numere (6)

prof. Paula — Cristina Deac
C.T. "Alesandru Papiu-liarian” Zaldu

Numere triangulare

Un numar natural X se numeste triangular daca existiun | 4

o
numdr natural n astfel Tncat suma primelor n numere este
egald cu X. 3 .’.
n(n+1) o
X=1+2+3+..+n=—-—=, 6 LX)
2 e00
De exemplu, numerele 1, 3, 6, 10 sunt triangulare, deoarece: o
10
1 200
'YX}
1+2=3
1+2+3=6

1+2+3+4 =10
Din punct de vedere geometric, un numar triangular este numarul de
puncte dintr-un triunghi echilateral umplut uniform cu puncte. De exemplu,
trei puncte pot forma un triunghi si deci 3 este un numar trianghular. Al n-
lea numar triunghiular (notat T, sau T(n)) este numarul de puncte dintr-un
triunghi cu n puncte pe latura.

o @
@ A 000 0000 00000
00 000 0000 00000 000000
10 |

3 6

Proprietatile acestei serii au fost studiate pentru prima datd de
matematicienii Grecii antice, in special de pitagoreni. Este cunoscuta chiar o
povestioara despre matematicanul Karl Gauss: Odata, cand inca era la
scoald, pentru a face liniste in clasa, profesorul sau le-a cerut elevilor sa
adune toate numerele de la 1 la 100. Dupa cateva secunde, Gauss s-a ridicat
in picioare si a dat raspunsul corect: 5050. Cum a facut asta? A adunat intdi
primul numar cu ultimul numar (1+100), apoi al doilea cu penultimul
(2+99). Si-a dat seama ca poate face asta de 50 de ori, aga ca raspunsul
corect trebuia sd fie 50x101.
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Proprietati ale numerelor triangulare

e Daca T este un numar triangular, atunci 9*T + 1 va fi de asemenea un
numar triangular;

e Daca T este un numar triangular, atunci 8*T + 1 va fi un patrat perfect;

e Un numar triangular nu se poate termina niciodata in 2, 4, 7 sau 9;

e Orice numar intreg poate fi obtinut adunand pana la maxim trei numere
triangulare. Aceasta proprietate a fost descoperita si demonstrata de Karl
Gauss acum 200 de ani.

e  Suma cifrelor unui numar triangular pand cand raméane o singura cifra va
fi intotdeauna 1, 3, 6 sau 9;

e Suma a n numere ridicate la cub consecutive incepand cu 1 este egal cu
patratul celui de-al n numar trianghular: T(n)2=13+2%+ ... + n®

o T(4)?=10?=213+22+33+4% sau
o T(5)?=15?=13+23+3+43+5%

e Toate numerele perfecte sunt numere triangulare (Stim ca un numar
perfect este de forma 2"*(2"-1));

e O alta proprietate interesanta:

o T1+T2+T3=T4

o T5+T6+T7+T8=T9+T10

o T11+T12+T13+T14+T15=T16+T17+T18

o T19+T20+T21+T22+T23+T24=T25+T26+ T27+T28

e Daca un grup de n persoane se salutd intre ele, atunci numarul total de
saluturi va fi T(n-1).

Numere patratice

Un numar X se numeste pdtratic daca existd un numar natural n, astfel
Tncét x sa fie egal cu suma primelor n numere naturale impare:

x=1+3+5+..+(2n-1)=n?

De exemplu, numerele 1, 4, 9, 16 sunt patratice,
deoarece:

1 L ]

1+3=4

1+3+5=9

1+3+45+7 =16
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Proprietati ale numerelor patratice

e Suma a doua numere triangulare consecutive va fi intotdeauna un
numdr patratic:
T1+T2=1+3=4 sauT2+T3=3+6=9
e Numerele patratice au intotdeauna un numar impar de divizori pozitivi;
e Orice numadr intreg pozitiv poate fi scris ca suma de 4 sau mai putine
numere patratice. (Teorema celor 4 patrate a lui Lagrange);
e Un numar patratic nu poate fi numar perfect.

Numere piramidale

Un numar X se numeste piramidal daca exista un numar natural n, astfel
Tncét x sa fie egal cu suma primelor N numere naturale patratice.
De exemplu, numerele 1, 5, 14, 30 sunt piramidale, deoarece:

1 1

5 14 30
1+4=5
1+4+9 =14 . | 7 \ \
1+4+9+16 = 30 @ I

Problema rezolvata
Se citeste de la tastaturda un numar natural n. Sa se afiseze primele n
numere piramidale.

Implementare Tn C++
#include <iostream>
intn,i,s;

void main()

{ _
cout<<'"n="; cin>>n;
s=0;
for (i=1; i<=n; i++)

{
s+=i*i;
cour<<g<<”

}
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Probleme propuse

1.

2.

Se citeste de la tastaturd un numar natural n. Sa se verifice daca este
triangular i sa se afiseze un mesaj corespunzator.

Sa se afiseze primele n numere triangulare in fisierul triangular.txt,
unde n este un numar natural citit.

Sa se verifice dacad numarul natural n, citit de la tastatura, este
pétratic si si se afiseze un mesaj corespunzitor. in cazul in care
numarul nu este patratic, sa se afiseze numarul cel mai apropiat de
n, care este patratic.

In fisierul date.in se giasesc mai multe numere naturale. Si se creeze
fisierele tri.out si alte.out, care s contind numerele triangulare,
respectiv numerele care nu sunt triangulare din fisierul dat.

Fie sirul de numere naturale 1, 2, 2,3, 3, 3,4,4,4,4,4,5,5,5,5, 5,
... . Sa se calculeze si sa se afiseze valoarea celui de-al n-lea termen
al sirului (N numar natural citit de la tastaturd), fara sa se genereze
termenii sirului.

Bibliografie

1.

Clara Ionescu, Adrian Negreanu Maior, Adina Balan — Informatica

pentru grupele de performantd, Editura Dacia Educational, Cluj —

o 01 b

Napoca, 2004.

. Carmen Bucur, Doina Bucur, Adrian Pintea, Crina Salatiu, Florentina
Stanca, Dana Vaida, lulia Bucur — Culegere de probleme pentru liceu,
Editura U.T. Pres, Cluj-Napoca 2002

. O. Ore — Number Theory and Its History, Dover Publications, New
York, 1988.

. W. Sierpinski — Elementary Theory of Numbers, Warszawa, 1964.

. https://en.wikipedia.org/wiki/Triangular_number

. Nicolae Mihidileanu — Istoria matematici. Antichitatea, Evul mediu,
Renasterea, Editura enciclopedica romana, Bucuresti, 1974.
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Informatica pe Internet

Prof. loana lonescu
C.T. "Alesandru Papiu Ilarian” Zalau

Voi prezenta in acest numar initiativa laudabila a unui profesor de
informatica, pe numele sdu Chelariu Mihai, de a crea material didactic online
pentru uzul elevilor si nu numai. Site-ul domniei sale este
https://mchelariu.wordpress.com/ si acopera subiecte precum:

- Sistemul de operare Windows

- Elemente de Internet

- Pachetul Microsoft Office

- Programare

Informatica, pas cu pas

woue  ciasaaroamo  casmaroatc  cassanano  ([EEEERIREY cosaaea e ko

REV OVERSITATE NTRE LICECNI TESTE BITALE

Clasa a 9-a , INFO

De asemenea, articolele sunt ordonate in functie de clasa si materie (TIC
si Informatica).
Limbajul C/C++ este prezentat succint conform programei, de exemplu
la clasa a X-a (neintensiv) sunt:
1. Alfabet, identificatori, constante, variabile
2. Tipuri
3. Operatori. Expresii
4. Structura unui program C/C++
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5. Citirea. Afisarea

6. Atribuirea

7. Instructiunea IF

8. Instructiunea DO — WHILE
9. Instructiunea WHILE

10. Instructiunea FOR

11. Baze de numeratie

12. Fisiere in C/C++

13. Tablouri. Vectori

14. Tablouri. Matrici

Datorita faptului ca site-ul este structurat sub forma unui blog, utilizand
platforma Wordpress, toti participantii, atat elevi cat si profesori, pot face
schimb de idei si sd comenteze asupra informatiilor publicate.

Demna de mentionat este si sectiunea Bacalaureat — competente
digitale, unde puteti gasi diferite modele de fisiere de lucru precum si
subiecte din perioada 2009 — 2016.

Bacalaureat - competente digitale

Ii multumim domnului profesor Chelariu Mihai pentru informatiile utile
puse la dispozitie si sper sa va fie de folos in pregétirea scolara.
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Prezi - alternativa la programul Microsoft PowerPoint

Prof. Muresan Alexandru
C.T. “Alesandru Papiu Ilarian”Zalau

Prezentarea unui proiect reprezintd o provocare pentru oricare dintre noi,
fie ca suntem profesori, elevi, studenti, angajati sau chiar manageri, deoarece
ajuta publicul sa isi formeze o imagine de ansamblu. Prezi este o aplicatie
web prin intermediul careia puteti concepe prezentiri mult mai atractive si
mai convingatoare decat cele realizate in Microsoft PowerPoint.

Ceea ce face diferenta este atat grafica prietenoasa, cat si posibilitatea
de a evidentia relatiile dintre componentele prezentarii, fara a le ,,rupe” in
slide-uri, asa cum se intdmpla in prezentarile clasice. Prezentarea poate fi
realizatd, accesatd si modificatd online, sau descircatd pe calculatorul
personal, pe care poate fi si editatd prin intermediul programului Prezi
Desktop. Varianta online impune restrictii de spatiu, pe cand cea desktop nu.

Pe masura ce utilizatorul creaza si editeaza prezentarea in Prezi, fiecare
element pe care il adauga poate fi mutat, redimensionat, rotit; de asemenea
poate fi schimbat aspectul general al prezentarii, facand click pe o galerie de
stiluri. Ceea ce ofera Prezi, atunci cand ruleaza in browser, este un tur animat
si nu o serie de slide-uri. Parcurgerea elementelor se face cu efecte de marire
si micsorare (zoom in si zoom out).

Crearea unei prezentari este destul de usoara. Cel mai bun mod de a
invata modalitatea de utilizare a acestui software este exersarea practica si
vizionarea altor prezentdri. Timpul de acomodare cu acestd unealtd este
relativ scurt, interfata utilizatorului fiind destul de intuitiva. Exista, de
asemenea, o multitudine de tutoriale video.

Aplicatia este conceputa in intregime in Flash si este o adevarata placere
de a o utiliza. Proiectarea este rapida, desi poate dura ceva vreme pana va
obignuiti. Acest lucru nu se datoreazd faptului ca interfata este prost
conceputa, ci se datoreaza faptului cd acest concept este complet diferit,
videoclipuri, videoclipuri YouTube, PDF, etc), de colaborare online in timp
real, de prezentare online si ofline.

Prezi este un serviciu de prezentari inovator, bazat pe cloud, usor de
creat, usor sa impartasit prin intermediul Web. Se poate edita si modifica si
de pe calculatorul personal prin intermediul Prezi Desktop.

unui element grafic. La schimbarea formei unui sablon, astfel incét unele
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elemente nu se mai incadreaza perfect intr-o rama creata anterior, nu exista
vreo modalitate de a intinde cadrul, astfel Tncat s-a pastrat aceeasi latime,
devenind mai inalte sau mai scurte. Solutia este stergerea cadrului existent si
crearea unuia nou care se potriveste in jurul elementelor redimensionate.
Elevii si profesorii pot crea acum prezentiri Prezi gratuite, existand un
pachet de licenta educationald, facilitand utilizarea acestuia in diferite stiluri
de invatare. In invatimantul primar, Prezi poate fi folosit ca un mediu
interactiv pentru invitarea non-lineara de explorare si lineard pentru
Tnvitarea de tip instruire. Echipa de la Prezi a lansat o resursd numitd Prezi
Explore, o colectie de prezentari licentiate pentru refolosire si adaptabile.
Aceasta este o resursa excelentd pentru cadrele didactice care pot utiliza o
prezentare precompilatd pe un concept dificil pentru a da o noua perspectiva
elevilor. Aceasta sectiune dedicatd mediului educational se gaseste la adresa
http://edu.prezi.com/.
Prezi va permite sa va Inregistrati sub trei forme: cont gratuit pentru
orice utilizator, cont gratuit pentru profesori si elevi si cont premium.
Prezi permite crearea de prezentari doar online pentru conturile gratuite
si offline pentru conturile premium. Dupa finalizarea creéri unei prezentari
aveti doud optiuni: sa o prezentati direct de pe site sau sa decarcati o copie si
sd faceti o prezentare offline. Dacad o prezentare offline contine filmulete,
calculatorul trebuie sa fie conectat la Internet.
Pentru a descarca prezentarea mergeti in contul Dvs. la ,,Your Prezis”,
dati click pe prezentarea doritd si apasati butonul ,,Download”. Trebuie sa
dezarhivati figierul care se va descarca, intrati in directorul in care se
dezarhiveaza si rulati fisierul prezi.
Sper ca informatiile expuse succint in acest material sd constituie
punctul de plecare in Invatarea unui nou program util in activitatea oricarui
cadru didactic, permitdndu-va astfel sa realizati usor si rapid prezentari de
succes.
Bibliografie:
[1] https://prezi.com/Ipe3paxdr95k/prezi-in-cateva-lectii/, Accesat
Septembrie 2016

[2] http://www.computerica.ro/prezi-solutia-pentru-prezentari-reusite/,
Accesat Septembrie 2016

[3] http://www.rgstuff.ro/prezi-sau-de-ce-renuntam-la-powerpoint/,
Accesat August 2016

[4] https://prezi.com/ , Accesat August 2016

Revista de Matematicd si Informaticid MI API 37


http://edu.prezi.com/
https://prezi.com/lpe3paxdr95k/prezi-in-cateva-lectii/
http://www.computerica.ro/prezi-solutia-pentru-prezentari-reusite/
http://www.rgstuff.ro/prezi-sau-de-ce-renuntam-la-powerpoint/
https://prezi.com/

Clubul rezolvitorilor de probleme

Inspector scolar,
Prof. Adonia Augustina Opris

Sper ca problemele din editiile anterioare nu v-au creat ,,probleme” si ca
atare va propun altele spre rezolvare.

ClasaalX-a
1. Se considera multimea nevida M cu proprietatea ca

XxeM :>(1—ljeM )
X

a) Aratatici l¢g M .
b) Demonstrati ca multimea M are trei elemente.
2. Se considerda un triunghi ABC si punctele M,N,P astfel ncat

2-AM =AC,BN=2-NM si ANﬁBCZ{P} . Demonstrati ci
MP || AB .

Clasaa X —-a

a2 '9% b2 'GE c? '9%
1. Aratatica| — | | — | | — =1 pentru orice
bc ac ab

a,b,c e(0,+x).

2. Aratati cd existd si sunt unice numerele rationale a,b astfel Tncat
YoV -1142 =ay2 +by3 .

Clasa a XI -
1. In mul‘;lmea M, (R se considerd matricele

A=( j [(1) (l)]slx a)=1,+aA aeR.

a) Sa se arate ca X(a X (a+b+ab) Va,beR .

b) Sa se calculeze (X 1) ?
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€) Sa se demonstreze prin inductie matematica ca

(X (1) =X(2"-1), vneN".

2X+3
2. Se considerd functia f:D >R, f (X) =
X +3Xx+2
a) Sa se determine D, domeniul de definitie al functiei f .
a b
b) Sa se giseasci a,beR pentru care f(x)=——+——,xeD
X+1 Xx+2

determinat anterior.

c) Sa se calculeze Iim(5 f (X)) .

X—»00

Clasaa XlIl —-a
1. In multimea M, (R) se considera

2b
G={(a ]|a,bez,a2—2b2=1}.
b a

a) Sa se arate ca G este parte stabila a M, (R) in raport cu inmultirea

matricelor.
2b

a j,b # 0 din mulfimea G .

b) Sa se gaseasca o matrice A= (

c) Sa se arate cd mulfimea G contine o infinitate de elemente.
2. a) Sa se gaseascd a,b € R astfel Incat

5 1 -2 b ,VxeR!

X°+3X+2 X+1 Xx+2

¢) Daca

f,g,F:RaR,f(x):L,a>0,g(x): L si
e*+a (ex+a)(ex+b)

1 -y . .
F (X) = —(X— In (eX + a)) sd se arate cd F este o primitivia lui f gisa
a

se calculeze Ig (x)dx .
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Bazar

Matematica in filatelie (7)
Prof. Matyas Mirel
C.T. "Alesandru Papiu llarian” Zalau

Unul dintre marii oameni de stiinta, care poate fi foarte bine catalogat
atat ca matematician cat si ca astronom a fost Johannes Kepler (1571 —1630).
Avand studii teologice la Universitatea din Tibingen, Kepler a dat curs
dorintei sale de a studia matematica in defavoarea celei de a deveni preot
protestant. Astfel, in 1594 acceptd functia de profesor de matematica si
astronomie la Universitatea din Graz. Are cercetari importante Th astronomie
in urma cérora enuntd in 1596 in lucrarea Mysterium Cosmographicum
(Misterul lumii cosmice) prima lege a miscarii planetelor: “Planetele se
misca in comsecintd pe o traiectorie eliptica, in centrul careia se afld
Soarele”. Urmatoarele legi ale miscarii planetelor sunt formulate in contexte
diferite. In anul 1601, devine matematician si astronom imperial la Praga,
dupa ce ani buni a fost discipolul lui Tycho Brahe. Observa supernova din
1604, iar In 1609 publica lucrarea Astronomia Nova (Astronomia Noud) in
care enunta ce-a de a doua lege care-i poarta numele: "Cu cdt o planeta este
mai aproape de Soare, cu atdt se migca mai repede.”Cativa ani mai tarziu,
Kepler se mutd la Linz in Austria, unde In anul 1619 i apare lucrarea
Harmonices Mundi (Armonia Lumii) in care enunta si cea de a treia lege:
“Patratul timpului de revolutie este proportional cu cu puterea a treia a
distantei medii dintre o planeta si Soare”.

Din punct de vedere matematic, Kepler este considerat un precursor al
calcului integral, dezvoltat ulterior de cercetarile lui
Newton si Leibnitz.

O figurd atat de proeminentd, care a
revolutionat practic modul in care vedem universul,
nu putea sa lipseasca din reprezentarile filatelice ale
diferitelor state. Din episoadele anterioare ale
acestui serial, ne-am obignuit deja cu ideea ca de
reguld, cu ocazia diferitelor aniversari, sunt emise
marci postale cu efigia respectivei personalitati. Asa
s-a Intdmplat si in cazul lui Kepler. lata cateva dintre
acestea.

AASAAAASAAASASASSARASRASSASS
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Tn 1971 se aniversau 400 de ani de la nasterea lui Johannes Kepler, prilej
pentru diferite emisiuni filatelice. Cele doud Germanii (Republica
Democrata si Republica Federald) emit fiecare timbre didicate lui Kepler.
Astfel, Republica Federald a Germaniei pune in circulatie un timbru cu
valoarea de 30 pfennigi, dar si 4 plicuri filatelice prima zi (First Day Cover).
Trei dintre plicuri sunt parafate cu stampild de Weil Der Stadt (localitatea
natala a lui Kepler) iar alt plic e parafat cu o stampild de Bonn (capitala de
atunci a RFG).

GEDENKMARKE

| 1sn

1630

ERSTTAGSBRIEF

"
Johannes Repler

o2
Johannes Keplar = Eoian B o368

Germania Democratd emite In acelasi an seria filatelica ”Aniversari” formata
din 3 marci postale. Unul dintre timbre este dedicat lui Kepler.

Assas

AMASAS

Tn anul 1972, Fujeira pune in circulatie 6 marci postale dedicate
lui Kepler, avand valorile de 35 dirham, 75 dirham, respectiv 1,2, 3 si
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5 ryal. Timbrele sunt viu colorate, contin portretul lui Kepler si aluzii
la legile sale sau la diferitele momente ale cuceririi spatiului cosmic.

~ FUJEIRA

Si alte tari, in special cele aflate
atunci in blocul comunist, emit
marci postale dedicate in general
spatiului cosmic si in special lui
Kepler. Era firesc, omenirea abia
intrase in Era Cosmicd iar o
aniversare a unuia dintre precursorii
acesteia, era Dbinevenita. Posta

Romanad pune 1n circulatie in 1971 marca postala cu valoarea de 55 de

bani, parte a seriei ”Aniversari III.

alaturi de naviogatorul F.Magellan,

fizicianul E.Rutherford.

Alte tari care au emis
timbre dedicate lui Kepler in
anii 1971-1972 au fost Mexic,
Ajman,  Austria, Benin,
Ecuador, Mali, Insulele Coch,
Yemen, Insulele Comores,
Ungaria si Dahomey.

Un alt an aniversar a fost
1980 cand se Tmplineau 350
de ani de la moartea lui
Kepler. Corea de Nord
lanseazd o colitd avand doua
timbre cu Kepler. Designul
colitei contine portretele altor
astronomi celebri: Copernic,
Verrier, Galilei, sau

Oamnei de stiinta”. Kepler apare
cosmonautul I.Gagarin si

42
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Herschell. In acelasi an, tiri precum Mali si Insulele Comores emit de
asemenea marci postale dedicate lui Kepler.

F REPUBL I T ]
REPUBLIQUE FEDERALE AN E DES COMORES
1930-1900 dec e pluton

3008 ,
E157I~KEPLEK]63OH7‘3COPERNIC~1543 s : 400

Mai aproape de zilele noatre, in anii 2008-2009 apar o serie de
emisiuni filatelice care fac referiri si la Johannes Kepler. Se marcheaza
astfel aniversarea a 400 de ani de la publicarea lucrarii Astronomia
Nova, iar 2009 era declarat de UNESCO Anul International al
Astronomiei. Din lipsd de spatiu nu vom putea publica toate aceste
emisiuni, Insd cele emise de Mozambic sunt cu adevarat exceptionale.

[ S IR R 0 -
I 4007 Aviversario das publicag ; 4007 Aniversirio das publicagdes de Johannes Kepler (1571-1630)

W o
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1100

| i Ic, u||| putivt ue veueie Clronuiuyiy,
ultima marca postala dedicata lui Kepler
este emisa in anul 2015 de catre Republica
Ciad.

EPUBLIQUE DU TCHAD :
Bibliografie:

1. Image of Mathematicians on Postage Stamp
(http://jeff560.tripod.com/stamps.html);

2. Collection Mathematics
(http://www.maths.bris.ac.uk/~hb0262/Collection/Mathematics/JK/J

K.htm);
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Premiul ”Toan Mocan” 2016

Prof. Matyas Mirel

C.T. "Alesandru Papiu llarian” Zalau

Ca in fiecare an, catedra de matematica-
informatica a Colegiului Tehnic ”Alesandru
Papiu Ilarian”, acorda cu sprijinul lui Remus
Mocan - fiul regretatului profesor loan
Mocan un premiu, elevului care pe parcursul
anului a obtinut cele mai bune rezultate la
matematica si informatica.

Pentru al doilea an consecutiv, premiul a
fost acordat elevului Babos Sebastian din
clasa a Xll-a H, pregatit de doamna
profesoard Asztalos Lia. Premiul a fost
acordat pentru rezultatul de exceptie obtinut
la etapa nationald a Concursului de
Matematica Aplicata ”Adolf Haimovici” si
anume premiul I. Acest rezultat vine dupa
patru ani de munca asidua si dupa premiul II

(in clasa a IX-a) si mentiune (in clasele a X-a si a XI-a) obtinute la etapa

nationald a aceluiasi concurs.

Despre Babos Sebastian s-a vorbit si la Radio Romania Actualitati,
gratie unui interviu pe care jurnalistul Adrian Lungu i I-a luat Iui si doamnei

profesoare Asztalos Lia.

NP ~
= 31 S
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lmm
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Profil

Sortan Raluca si Balog Bogdan
clasa a Xll-a A, profil matematica — informatica, promotia 2015-2016

Prof. Sirb Vasile
C.T. "Alesandru Papiu llarian” Zalau

A devenit o traditie T
participarea elevilor de la | LICEUL TEOR
Colegiul Tehnic ,,Alesandru - -
Papiu Ilarian” la Sesiunea -wov l

Interjudeteand de Referate si | BAIA W2
Comunicari a elevilor la
disciplina matematica,
intitulata ,.,Fata-fata cu

adevarul”. Aceasta Intrecere se
desfagoara in fiecare an la
Liceul Teoretic ,,Emil
Racovita” din Baia Mare si
este organizatd de catedra de
matematici  din  aceasta
institutie, ISJ] Maramures si
Societatea de Stiinte
Matematice din Romania —
Filiala Maramures. Participa
elevi din clasele VII - XII din
judetele Maramures, Silaj,
Satu Mare si Clu;.

In acest numir al revistei MI-API va prezentim doi absolventi ai
Colegiului Tehnic ,,Alesandru Papiu Ilarian” care au participat in fiecare an
la aceasta Sesiune de referate, Incepand din clasa a X-a. Acestia sunt Sortan
Raluca si Balog Bogdan (clasa a XI1-a A). Sub indrumarea profesorului de
matematicd Sirb Vasile, elevii au studiat si aprofundat diferite teme, au
elaborat lucrdrile si le-au prezentat intr-o manierd profesionista in fata
comisiilor formate din cadre didactice de specialitate. Munca de cercetare a
celor doi elevi s-a concretizat in rezultate frumoase obtinute in cei trei ani de
participare, si anume:

Revista de Matematicd si Informaticid MI API 45



- Mentiune (clasa a X-a) la editia din 2013
- Premiu I si medalie din partea S.S.M.R. Maramures (clasa a XI-a) la
editia din 2014.
- Mentiune (clasa XII) la editia din 16 decembrie 2015.
De asemenea eleva Raluca Sortan si elevul Balog Bogdan au participat
si la fazele judetene a Sesiunii de Referate si Comunicari ale elevilor din
Salaj. Datorita seriozitatii de care au dat dovada si aici, au obtinut rezultate
notabile: mentiune (in clasa a X-a), premiul | (in clasa a XlI-a), premiul 111
(in clasa a Xll-a).
Eleva Raluca Sortan s-a remarcat pe parcursul celor patru ani petrecuti
in liceul nostru si prin bogata activitate extrascolard pe care a desfasurat-o:
e Presedinte Consiliul Scolar al elevilor in perioada (2014-2015)
e Ecoambasador Tn cadrul proiectului Ecoprovocarea (2011-2012)
e Consilier in cadrul C.L.T.(Consiliul Local al Tinerilor Zalau (2012-
2014)

e Secretar in cadrul CJE (Consiliul Judetean al Elevilor (2014-2015)

e Trainer coordonator in cadrul proiectului Liderii Mileniului Trei
(2014-2015) ==

o Reprezentant al elevilor in
Consiliul de Administratie al
scolii (2015-2016)

Cei doi absolventi, Sortan Raluca
si Balog Bogdan, ai Colegiului Tehnic
»Alesandru Papiu Ilarian” promotia
2016, sunt in prezent studenti ai
Universitatii Tehnice din Cluj Napoca.

i felicitim pentru rezultatele
frumoase obtinute la concursurile si
activitatile scolare in timpul anilor de
liceu, le multumim pentru cd au
reprezentat cu cinste Colegiul Tehnic
»Alesandru Papiu llarian” Zalau si le
dorim mult succes in viata.
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Informatii utile
Cum se poate publica n revista M1l API ?

Revista de Matematica si Informatica MI API se adreseaza tuturor celor
care se simt atrasi de matematica si informatica. Este deschisd atat elevilor
cat si profesorilor de la Colegiul Tehnic ”Alesandru Papiu llarian” Zalau, dar
si de la alte scoli din judet sau din tara.

Profesorii de matematica, care vor sa publice articole, studii, chestiuni
de metodica, probleme propuse etc, trebuie sa trimita pe adresa redactiei
materialele redactate in format electronic, respectand urmatoarele conditii:

e pentru editarea materialelor se va folosi una din versiunile Microsoft
Office 2007 sau 2010;

e pagina va fi setatd la A5, textul va fi scris cu fontul Times New
Roman, dimensiunea acestuia va fi de 11;

e pentru editarea formulelor si a ecuatiilor matematice se va folosi
editorul de ecuatii implicit;

o figurile geometrice se vor realiza astfel incat acestea sa fie lizibile;

e articolele vor fi insotite de numele autorului / autorilor precum si de
scoala de provenienta a acestora;

e sursele de informatii folosite se vor indica in bibliografie;
e serecomanda ca textele sa nu depaseasca 4 pagini A5;

Elevii, indiferent de scoala de provenienta, pot publica articole in revista
MI API daca au recomandarea profesorului de matematica sau informatica
de la clasd. Respectarea cerintelor prezentate mai sus sunt obligatorii si
pentru acestia.

Redactia isi rezerva dreptul de a selecta materialele trimise spre
publicare. De asemenea, responsabilitatea In ce priveste continutul
articolelor revine in totalitate autorilor.
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Cuprins

MI API — premiul I la etapa judeteana a concursului revistelor
SCONATE .
Chestiuni metodice

Analiza matematica clasa a XI-a. Metode de abordare.

ComMENtarii. SUGESTIH.....ccvevriiiririiieieiece e
Examene. Concursuri

Examenul de Bacalaureat sesiunea iunie-iulie 2016, M1............

Examenul de Bacalaureat sesiunea iunie-iulie 2016, M2............

Examenul de Bacalaureat sesiunea august 2016, M1..................

Examenul de Bacalaureat sesiunea august 2016, M2..................

Examenul de Bacalaureat sesiunea iunie-iulie 2016,

Informatica, limbajul Pascal..................c.cccccoovvvoiiinicnicninnnnn,
Intre jocuri $i MAtEMAtICA..............coveveereereeeeeeeeeee e
Lectia de informatica. Despre numere (6) .........ccccceeeeveveerveeieennnnns
Informatica pe INTEIrMEeL.........ccoiiiiieie e
Prezi — Alternativa la programul Microsoft PowerPoint ...............
Clubul rezolvitorilor de probleme .........ccccovveveiiiiiicieice e,
Bazar

Matematica Tn filatelie (7)......cccccveivveveiiieie e
Premiul “Toan Mocan” 2016 ........cccccooevevveeecieiiie e
Profil: Sortan Raluca si Balog Bogdan.................cccccuoivinvnenennns
Informatii ULTIE.........cceviiieieieec s
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