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Matematica si Informatica la Colegiul Tehnic
”Alesandru Papiu Ilarian” Zalau

Prof. Paula-Cristina Deac
C.T. "Alesandru Papiu llarian” Zalau

Proiectul Matematica si informatica la APl initiat in anul 2011 de
catre profesorii Mirel Matyas si Paula Deac, a fost un proiect ambitios care
si-a propus, pe durata a doi ani scolari, atingerea a
trei mari obiective: publicarea cu ISSN a unei
reviste de matematica si informatica, amenajarea si
dotarea unui cabinet de matematica si informatica,
initierea unui cerc de matematicd si informatica
adresat elevilor capabili de performanta. Deoarece
proiectul si-a atins obiectivele si s-a bucurat de un
real succes, membrii catedrei de matematicd si
informatica de la API au decis continuarea acestui proiect si In anul scolar
2015-2016.

Ne-am propus sa realizam, pe langd tiparirca a doud numere din
revista de matematica si informatica,
urmdtoarele activitati: crearea de
softuri educationale si materiale
didactice; pavoazarea unui laborator
de informaticd; expozitia de postere
“eDragoste de matematica”; prezentare
de proiecte “De la matematica la
informaticd si 1napoi”; prezentarea
unor proiecte si realizarea unei expozitii cu tema “Gazeta Matematica — 120
de ani de aparitie neintrerupta”.

In luna noiembrie, s-a desfisurat una
dintre activitatile din cadrul acestui proiect:
prezentarea de softuri educationale si
materiale didactice realizate de catre elevii
clasei a Xl-a A (prof. Deac Paula). Elevii
au apreciat activitatea ca fiind una
interesantd, practica si si-au manifestat
interesul pentru activitati de acest gen in
viitor.

~
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Chestiuni metodice

Continuam si 1n acest numar abordarea din punct de vedere metodic a
unor teme din programa de matematica, care fac obiectul examenului de

Bacalaureat.

Legi de compozitie
Metode de abordare — Comentarii — Sugestii

Prof. Vasile Sirb
C.T. "Alesandru Papiu Ilarian” Zalau

Problema 1. Pe R se defineste operatia Xo Yy =Xy +4Xx+4y+12, pentru
orice X,y € R. Cerinte:

1)
2)
3)

4)
5)
6)

7)

Sa se verifice ca Xoy =(x+4)(y+4)—4, pentru orice X,y €R.
Sa se calculeze X 0(—4) .

Stiind ca operatia "o" este asociativa, sa se calculeze

(~2009) o (~2008)o...> 20082009 .

n - -
Sa se arate ¢ XoXo..oX=(X+4) —4, oricarear fi n>1.
%,_/
de n ori x
Sa se rezolve ecuatia Xo Xo...oX=—4,
%,_/
de 10 ori x
Sa se rezolve ecuatia: XoXo...oX=X.
%/_/

de 10 ori Xx

Sa se arate ca XoY € [—4, OO), oricare ar fi X,y e [—4, oo).

Aceastd cerintd poate fi formulata astfel: sa se arate cd H = [—4, oo) este

parte stabild a lui R in raport cu operatia "o".

Sau: Sa se arate ca operatia "o" este lege de compozitie pe H = [—4, oo).

8) Sa se arate ci legea este asociativa.

9) Gasiti elementul neutru al legii "o".
10) Gasiti elementele simetrizabile in raport cu legea "o".
11) Gasiti elementele simetrizabile in raport cu legea "o" in cazul in care

legea este definitd pe mulfimea numerelor intregi.
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12) Sa se determine a € Z cu proprietatea cd Xca=a, VXeZ.
13) Si se determine dous numere @,b € Q\ Z astfel incat acbe N.

14) Si se afle a,b € R astfel incat (—4)ox=—4 V xeR

Cum gandim? Ce trebuie s stim?
1) Metoda | — descompunem relatia datd in | - Descompunerea
factori n factori
Xoy=Xy+4X+4y+12=xy+4x+4y+16-4=
—x(y+4)+4(y+4)-a=(x+4)(y+4)-4 |
Metoda II: Tn expresia de la punctul a) desfacem | - Desfacerea

parantezele
(x+4)(y+4)—4=xy+4x+4y+16-4=
=Xy +4x+4y+12=Xoy

parantezelor

2) Folosim forma data in ipoteza:
Xo(—4)=x-(—4)+4x+4-(-4)+12=
=-4X+4x-16+12=-4

Sau daca folosim forma data in punctul a)
avem:

Xo(—4)=(x+4)(-4+4)-4=0-4=—4

- Efectuarea
operatiei de
compunere a doua
numere dupa legea
data

Sau

- Efectuarea
operatiei de
compunere a doua
numere dupa relatia
demonstrata la
punctul a).

3) Deoarece operatia este asociativa, putem
asocia termenii astfel.

((—2009)(-2008)°...o(~5))o(~4)e
o((-3)e...0 20(;80 2009) =

= Xo(—4)o y :(Xo(—4))o y :(—4)o y =
=(-4+4)(y+4)-4=-4

- Cunoastem
proprietatea de
asociativitate

- Observam ca (-4)
este termen al
sirului

- Grupam
convenabil termenii
din fata lui (-4) si
de dupa (-4).
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4) Demonstram relatia prin inductie matematica
Notam P(n):xoXo..ox=(x+4)" -4
%,_/

de n ori x

Etapa I: (verificare) P(1):x=(x+4)-4,
adevarata.
Etapa II: (demonstratie) P ( k) =P (k +1)

P(k)ZXOXO...0X=(X+4)k -4

de k ori x

P(k+1):XoXo..oX= (x+4)k+1 4

de k+1 ori x

Dar
XOXO...OX:(XOXO...O
%/_/

de k+1 ori x

X)oX:

de k ori x

)oxz

( x+4
( X+4)" 4+4)(x+4)—4=

(x+4) (x+4)- 4=(x+4)k+1—4
Deci, conform metodei inductiei matematice

ec
( ) este adevarata.

- Elevul trebuie sa
cunoasca etapele
inductiei
matematice

- Laetapaall-a
observa cum se

scrie P(k+1)

- Compune primii n
termeni cu inca un
X

5) Daca relatia s-a demonstrat la caz general la
punctul 4) avem

Xox<>...ox:(x+4)10
%,—/

de 10 ori Xx

—4=-4 de unde

(X + 4)10 =0 = X=—4, solutie multipla de
ordinul 10.

- Dacd nu s-a dat
formula generala,
trebuie dedusa.

6) XoXo..oX=X
%/_/

de 10 ori x

Conform punctului d) ecuatia este
(x+ 4)10 —4=x

- Deduce formula
pentru partea
stangd a inegalitatii
- Trece pe X In
membrul stang
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Trecem x in membrul sting si dam pe X+4

- Da factor comun

factor comun. Obtinem: pe X+4

(x+4)lO —x—4=(x+4)1°—(x+4)=

= (x+4)-((x+4)'-1)=0

De unde: Xx+4=0 sau (x+4)9 -1=0.

Rezolvi pe rand cele doua ecuatii: X =—4, iar

din (X+4)g —1=0, obtinem

(x+4)9 =1,deunde Xx+4=1= x=-3.

7) Pornimde la De stiut:

xe[4,0)=x>-4=x+42>0
- Calcule cu

si y€[41,oo):>y241:>y+4zo intervale
inmultim relatiile = (X + 4)( y+ 4) >0 < - Desfacerea

Xy +4x+4y+16>0

- Scddem 4 in ambii membri §i obfinem

parantezelor

Xy+4x+4y+12> -4 Xoy>—-4 .. . - Descompunerea
< » adicd n factori

Xoye[4,0).
Observatie: stiind ca X+4>0 si y+4>0 putem
merge prin echivalenta:
Xoye[4,0) < xy+4x+4y+12>—4 <
Xy +4X+4y+1620 < x(y+4)+4(y+4)=0
& (X + 4)( y+ 4) >0, ceea ce este adevarat
deoarece prin ipotezd X+4>0si y+4>0.

8) Se verifica daca (Xoy)OZ:XO(yOZ), De Stqu_

. . - Definitia
oricare ar fi x,y,zeR. asociativitatii

Folosind forma initiald a operatiei avem
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(xoy)oz=(xy+4x+4y+16)oz=Uoz=

u

=UzZ+4Uu+4z+12=(xy+4x+4y+12)-z+
+A(Xy +4x+4y+12)+4z+12=

=Xyz+4Xz+4yz+4xy+16x+16y+16y+60
Analog se calculeazd membrul drept si se obtine ca
legea este asociativa.

Obs: se poate folosi forma lui xoy de la punctul a)

9) e este element neutru pentru legea "o" daca | De stiut:
Xoe=eoX=X,oricarear fi xeR. -Deﬁni;ia_
Deoarece legea este comutativi este destul si elementului neutru
facem Xoe=Xx,VxeR - Descompunerea
Din Xoe=X <> Xe+4x+4e+12=x < '“I\;i‘ié%g
(e + 4) X+4e+12=X , VxeR coeficientilor
e+4=1 nedeterminati
Egalam coeficientii Si , obtinem
4e+12=0
e=-3.
Observatie: in relatia Xe +4xX+4e+12=Xx
putem trece pe X in stanga si obtinem
e(x+4)+3(x+4)=0 < (e+3)(x+4)=0
VxeR .Deaici e=-3 pentru x#—4 . Este
indicat sa verifice daca si pentru X =—4 avem
Xoe=eoX=X, adica —4o(-3)=—4
—4o (—3) =12-16-12+12 =—-4 , adevarat
deci e =—3 este elementul neutru.
10) XoX'=X'ox=¢ De stiut:
Din XoX'=e avem XX+4x+4x'+12=-3 & - Definitia
_15—4x elementului
X'(x+4)=-15-4x < x'=ﬁ simetrizabil

Punem conditia X+4 # 0 << X# —4 . Deci
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elementele simetrizabile sunt Xe R — {—4} )

11) Daci X,y € Z si se afle elementele De stiut:
simetrizabile in raport cu legea "o". - Definiia
XoX'=€= XX'+4X+4x+12=-3 = elementului
_15_4x S|metr|za}bll
X=—" = - Notiuni de
X+4 divizibilitate
Punem conditia ca X'e Z , deci M el =
X+4
Ui Lo SN I SN
X+4 X+4
X+4eD, ={t1+2+4} =
x € {5,-3,-2,—6,0,—8}. Acestea sunt elementele
simetrizabile din Z in raport cu legea "o".
12) Sa se determine a € Z cu proprietatea ca De stiut:
Xoca=a, VxeZ. - Metoda
Avem Xoca=a = xa+4x+4a+12=a= coeficientilor
(a+4)x+4a+12=a, vxeZ nedeterminai
Egalam coeficientii luix = a+4=0 si
4a+12=a, obtinem a=-4
13) Si se determine doudi numere 8,0 € Q\Z De stiut:

astfel incait aorb e N .
Scriem legea sub forma

Xoy=(x+4)(y+4)-4
Deci acb=(a+4)(b+4)—4. Luam

a+4=E si b+4:§,deunde
3 2

2 5
a=——eQ-Zsib=——eQ-2Z,iar
3 Q-Zsi > Q

ash=(a+4)(b+4)-4==2 -4

=5-4=1eN

- Ce Inseamna Q-
Z?

- Cunoaste
multimile de
numere N, Z, Q.
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14)

(-4)ox=—4x-16+ax+b=
=(a—4)x+b-16

Egalitatea ceruta este echivalentd cu
(a—4)x+b-16=-4, vxeR.

Pentru aceasta coeficientii trebuie sa fie egali:

a—4=

Osib-16=—4 deunde a=4 si b=12.

Problema 2. Se considerd multimea G = {a+ b«/§‘a, bez,a’—3b? :1}

a) S se verifice cd 2+ \/5 eG.
b) Sa se arate ca, in raport cu inmultirea numerelor reale, orice
element din mulfimea G are invers in G.
c) Sasedemonstreze ca X-y G pentruorice X,y eG.
Cum gandim? Ce trebuie sa stim?
a) 2++3=2+13eG deoarece De stiut:
o bolsia’-3p2-4-3-1 - Sa stie ce
a=2b=1sia"-3b °=4-3=1. elemente intra in G.
- Sé identifice in
numarul dat pe a si
pe b.
1. . De stiut:
b) Fie — inversul lui x. - Notiunea de
X . .
invers al lui x in
1_1 _ a- b3 _a- by/3 _ raport cu inmultirea
. X a4+ b\/g 2 _( )2 a?-3p? - Operatia de
Atunci a b% rationalizare

=a-byV3=a+(-b)V3eG

deoarece a’ —3(—b)2 =1 , deci 1 eG
X

- Notiunea de
conjugata a lui

a+b\/§.

c)

Fie x=a+b\/§eGsiy=c+d\/§eG,
decia® —3b® =1sic*—3d? =1

De stiut:
- Sa recunoasca
forma generald a
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x-y =(ac+3bd)+(ad —bc)~/3 care are forma ‘éoué elemente din
unqi elvement. din q Mai trebuie aritat ca se ) S a scrie produsul
verificd relatia data. x-y sub forma
Avem . .

5 5 unui element din G.
(ac+3bd) —B(ad —bC) = - Sa grupeze
2.2 2 2( 2 2\ 2 2 termenii si sa dea
=¢ (a —30 )_3d (a —30 )_C —3d" =1 factor comun,

1 1
Decix-yeG.

Problema 3. Pe Z se definesc legile de compozitie X L y =X+Yy+1si
Xoy=ax+hby—1cu a,b e Zsi functia f :Z — Z definita prin
f(x)=x+2.

a) Sa se demonstreze cd X L (—1) = (—1) 1 X=XoricarearfixeZ.

b) Sa se determine a,b € Z pentru care legea "o

este asociativa.

c) Dacd a=b=15si se arate ca functia este morfism intre grupurile

(Z,L)si (Z,O).

Cum gandim?

Ce trebuie sa

stim?
a) XLl (—1) =X +(_1) +1=x De stiut:
- Sa compund
si (—1) 1 Xx=-1+X+1=Xrezultd dupi legea dati

xL(-1)=(-1)Lx=x

doua elemente.

b) Din (XeYy)oZ=Xo(YyoZ) rezulta De stiut:

) , ( y) (y ) - Definitia
a’x+aby+bz-a-1= asociativitatii si
—ax+aby+b%z-b-1 efectuarea

5 ) calculelor
Egalam coeficientii a° =a, b“=b, a=b, de - Metoda
unde a=b=0sau a=b=1. coeficientilor
nedeterminati
c) Daci a=b=lavem x Ly=x+y+1si De stiut:
Xoy=xX+y—1 -Deﬁmpa .
morfismului
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Functia f este morfism daca
f(xLy)="f(x)of(y), vx,yeZ.
Avem: f(x+y+1)=(x+2)o(y+2) <
X+Yy+1+2=x+2+y+2-1, adevarat.

- Verificarea
egalitatii din
definitia

morfismului.

Problema 4 Pe multimea numerelor intregi se considera legile
X*Y=pX+Y+2si Xoy=X+y—2sifunctia f:Z—>Z,

f(x)=3x+0q,unde p,qeZ.

a) Sa se determine numarul real p astfel incét legea "+"'sa fie

comutativa.

b) Pentru p =1 sa se determine q astfel incat functia f sa fie

morfism intre grupurile (Z,*) si (Z,°).

Cum gandim? Ce trebuie sa stim?
a) X*xYy=Yy=*xX, VX, yeZobtinem De stiut:
PX+Y+2=py+x+2 deunde | - Definitia
-1 comutativitati
p= - Metoda coeficientilor
nedeterminati.
b) Metoda | De stiut:

X*Yy=X+Yy+2si Xoy=X+Yy—2

f este morfism intre grupurile (Z,*) si
(Z,0) atunci f(xxy)=f(x)of(y).
Rezulta
3(x+Yy+2)+q=3x+q+3y+0—2 sau
3X+3y+6+0q=3x+q+3y+q—2,de
unde q=8.

Metoda 11 Tn grupul (Z, *) avem elementul

neutru € =—2 iar in grupul (Z,) avem

- Definitia morfismului
- Scrierea relatiilor din
definitia morfismului

- Identificarea
coeficientilor.

Sau:

- Sé determine
elementele neutre in
cele doua grupuri

-Sastieca f(e)=e,.

10
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e,=2.

—6+q=2 deunde q=8.

f este morfism, atunci f () =e, adica

Problema5 (M1)

Pe M = [0, OO) se defineste operatia a*b =1In (ea +e° —1) :

a) Si secaratecd a*beM, oricarearfi a,beM.

b) Sa se arate ca legea de compozitie " este asociativa.

c) Pentru ne N,n>2, si se determine a € M astfel incat

akax..xa=2a.
—

de n ori a

Cum gandim?

Ce trebuie sa gtim?

a) a*beM <
In(eé‘+eb —1)>0 N

et +e’-1>1

<> e* +e° > 2, adevirat pentru ci

e?>e’=1gie”>e’=1.

- Proprietatile logaritmilor
- Monotonia functiei
logaritmice

- Operatii cu log.

(a*b)*c:ln(ea+eb—1)*c=

b) =In (e'n(ea+eb_l) +e° —1)

=In(e® +e"+e°-2)
Analog

a>z<(b>l<c)zln(ea+eb +ec—2)

- Definitia asociativitatii
Ina

-Formulae™ =a
- Operatii cu log

Revista de Matematica si Informatica MI API
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a*azln(ea+ea—1):

c)
= In(2ea —1)

a*a*a=In (3€a - 2) . Presupunem ca

a*a*...*azIn(n-e""—(n—l))=2a

de n ori a

= n-e*—(n-1)=e* =

e —n-e*+(n-1)=0

Notez e* =t >0.Avem
t>—nt+n-1=0, cu t, =n—1sit, =1
Revin la notatie: €* =n—-1=
a=In(n-1)sie*=1=a=0

- Stie sa deduca formula
axax.. *a= In(n-ea ~(n-1)
-

de n ori a
=2a
- Rezolva ecuatia log:
In(n-ea —(n—l)) =2a

- Rezolva ecuatia exponentiala
e —n-e*+(n-1)=0

Problema 6 (M1)

Se considerd multimea G = (—l, 1), functia f :G >R, f(X)= ;I-.—_X

si operatiax*y=;(Ly, vX,yeG.
+ Xy

+ X

a) Sa se arate ca'*" este lege de compozitie pe G.

b) vx,yeG, f(xxy)=1f(x)-f(y).

1 1
C) Saise calculeze —*—=*...—.
2 3

9

Cum gandim?

Ce trebuie sa
stim?

a) Trebuie aratatca —1<Xx*y <1, VX,yeG - Notiunea de

lege de

X+Y - (1+ X)(1+ y) 0 compozitie

- Proprietatile

—“l<xxy < -1<
1+ xy

(1)

I+xy modulului
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Dar x,ye(-11) < [x|<1, |y <1< |xy| <1
& -l<xy<ls 1+xy>0.
Din —1<X<1sidin —1<y<laveml+x>0si
1-x>0,1+y>0sil-y>0
Atunci relatia (1)este verificata

1-x)(1-
Analog x*y<l< m>0

1+xy
b) f(x*xy)= f(x)- f(y) se verifica prin calcul - Sa stie operatii
cu fractii
11 1 1 1 1 - Inversa unei
C) - Determinarea
123 8 1 inversei

dar f este inversabili = l * l % *l =f (ij
2 3 9 45

1-x .
gasim f ™ === Atunci
1+x

L1, Wl gafl) 4 2
- 45) 46 23

Problema 7 (M1)
Se considera grupul multiplicativ (Ri , ) si multimea de numere reale
H= (0,1).
ab
ab+(1-a)(1-b)

a) Si se arate ci relatia aob = defineste o lege de
compozitie pe H.
* X .
b) Sasearatecd f :R] —(0,1), f(x)= Ty e proprietatea
+ X

f(x-y)=f(x)of(y), vx,y>0.

Revista de Matematica si Informatica MI API
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1
c) Sa se rezolve in( H ,0) ecuatia Xo Xo X = E .

Cum gandim?

Ce trebuie sa
stim?

a) abe(01)=(1-a)(1-b)>0= - Notiunea de
parte stabila
ab+(1-a)(1-b)>ab, de unde
ab - Notiunea de
este pozitiva si subunitara. | lege de
ab+(1-a)(1-b) compozitie
b) f(x-y)=f (X) of (y) se aratd prin calcul - Notiunea de
morfism
X2 X2 - Compune
C) XoX=—; = 7 Xo XoXdupa
X +(1-x)(1-x)  x? +(1-x) legea data.
- Rezolvarea
Ko XoX = (XoX X—l b unei ecuatii de
°XoX=(Xox)o _E’Seotme gradul 3

2x3

—3x%?+3x—1=0, cu singura solutie
1

X=§e(0,1).

14
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Examene. Concursuri
1. Examenul de Bacalaureat sesiunea iunie — iulie 2015

A. Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematicd-informaticd
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica-
informaticd
Prof. Klara Alexutan
C.T. “Alesandru Papiu llarian” Zaldau

Subiectul I (30 puncte)

Aratatica (V5 +1)° + (V5 —1)" = 12.

Calculati produsul f(1)f(2)f(3)f(4),unde f:R->R, f(x)=x—3

Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, (x? — 4x + 4) = 0.

Determinati cite numere naturale impare, de trei cifre distincte, se pot

forma cu cifrele 2, 3 si 4.

5. Tn reperul cartezian xOy se considerd punctele A(1,2) si B(2,3).
Determinati ecuatia dreptei d care trece prin A si este perpendiculara pe
dreapta AB.

6. Aratati ca sin(w — x) + sin(m + x) = 0, pentru orice numar real x.

el N

Rezolvare:

1. (V5+1) = 6+2V5iar (V5 — 1) = 6 — 2V5 deci
(V5+1) +(V5-1)" =6+2V5+6—25 = 12

2. f(3) = 0 deci produsul este egal cu zero

3 x2—4x+4=1ox*-4x+3=0=x,=1,x, =3.

4. Ultima cifra este 3 deci numerele sunt 243 si 423. Se pot forma doud
astfel de numere

5. mAB—llarmAB md:—1=> mg = — -1
Ecuatia drepteid este y = —x + 3
6. sin(mr — x) = sinx iar sin(m+ x) = —sinx deci sin(m —x) +

sin(rr + x) = sinx — sinx =0
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Subiectul 11 (30 puncte)

1 0 x
1. Se considera matricea B(x) = ( 0 1 0), unde X este un numar real.
3x 0 1

a) Ardtati cd det(B(0)) =1.
b) Aratati ca B(x) + B(y) = 2B (%)pentru orice numere reale X si .
¢) Determinati numerele reale X pentru care B(x? + 1)B(x) = B(x? +

x+1
2. Pe mul‘;nzlea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa
xoy——(x—3)(y 3)+3.
a) Aratati ca( 3)o3=23.
b) Determinati numerele naturale n pentru care non = 11.
c) Calculatilo2030..02015.

Rezolvare:

1 0 O
1.a) det(B(0)) = 0 1 0 =
0

b)B(X)+B(Y)—

1 1 0y
(o (s, °>=
3x 0 1 3y 0 1
2 0 x+y
=< 0 2 0 >=
3x+3y 0 2
1 0 =
=2 0 1 0 =B(x+—y) pentru orice numere reale x si y.
x+ 2
3x3+3x+1 0 x%+x+1
¢) B(x?> +1)B(x) = < 0 1 0 )
3(x2+x+1) 0 3x3+3x+1
1 0 x*+x+1
B(x*+x+1)= 0 1 0 =
3x2+x+1) 0 1

3x34+3x+1=1=x=0
2.a)(—3)o3=§(—3—3)(3—3)+3=3.
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b) nen=-(-3)n—-3)+3=2(-32+3 = @n-32=16=
n, = —1,n, =7 iar -1 nu convine

€)102030..02015 =(102)e30(4050..02015) =
=30(4050..02015) =3

Subiectul 111
1. Se consider functia f: (1, 00) - R f(x)= #
a) Aratatica f'(x) = — e 1)2,x € (1, ).

b) Aratati ca f este convexa pe intervalul (1, o).

€) Determinati coordonatele punctului situat pe graficul functiei f, in
care tangenta la graficul functiei f este paraleld cu dreapta de ecuatie
y = —3x.

2. Se considera functia f: R = R, f(x) = xe”.
e o 21

a) Aratati cd [| ~f()dx = e(e — 1).

b) Determinati primitiva F a functiei f pentru care F(1)=0.

C) Pentru fiecare numar natural nenul n se considerda numérul
I, = f x"f(x)dx. Aratati cd I, + (n+ 1)I,_; = e, pentru orice
numar natural nenul n, n > 2.

Rezolvare:
, _ ) (-D-(x+2)(x-1)" 3
1a) f'(x) = 1) =G X € (1, )
b) f'"(x) = 1)3 > 0, Vxe(1, ), deci functia este convexa pe (1, o).

c) f'(x) = —3 S (x-1)2=1<x,=0,x,=2, 0 nu convine deci
coordonatele punctului sunt (2, 4).

2.a) flzif(x)dx = flzixexdx = flz e*dx =e*|2 =e(e—1)

b) F:R > R,F(x) =e*(x —1) 4+ c,unde ceRiar F(1) = ¢ = ¢ = 0 deci
F(x)=e*(x—-1)

o) I, = fol xMle*dx = (x™1e®)|i — (n+ 1) fol x"e¥dx = e —

(n+ 1)I,_4,deci I,, + (n + 1)I,,_; = e, pentru orice numar natural nenul
nnz=2.
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B. Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale,

profilul resurse, toate calificarile profesionale, profilul tehnic, toate
calificarile profesionale

Prof. Manuela Sabou

C.T. "Alesandru Papiu Ilarian” Zalau

Subiectul I (30 puncte)
1. Aratati ca (1 +1)- Q =2.
2 5 7

2. Determinati numarul real a, stiind cd punctul A(a,0) apartine graficului
functiei f: R — R, f(x)=x-2.

3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia X+ 3 =4.

4. Calculati probabilitatea ca alegdnd un numar din multimea M={10, 20,
30, 40, 50, 60, 70, 80, 90}, acesta sa fie multiplu de 15.

5. In reperul cartezian xOy se considera punctele A(4,2) si B(4,6).
Determinati coordonatele mijlocului segmentului AB.

2 5
6. Aratati ca sinx = —, stiind c¢d x € (0, z) sicosx = —.
13 2 13

Subiectul 11 (30 puncte)

1 2 4 3 11
1. Se considera matricile A= , B= si C= .
3 4 2 1)° 11

a) Aratati ca detA= -2.
b) Aratati ca A+B=5C.

¢) Demonstrati ca AB+BA+41, =25C, unde I, =[; ij :
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie
xoy=xy+4x+4y+12.

a) Aratati ca So(-4)= -4.

b) Aratati ca xoy=(x+4)(y+4)-4, pentru orice numere reale X si y.

c¢) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia xox=x.

Subiectul 111 (30 puncte)
1. Se considera functia f: R — R, f(x)=2x°+3x%+5.
a) Aratati ca £ (x)=6x(x+1), xeR.
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b) Calculati lim L)g
x>o f(X)—2X

c¢) Determinati intervalele de monotonie a functiei f.
2. Se considera functia f: R — R, f(x)-4x°+3x° .
2
a) Aritati ca jl (f (x)—3x?)dx =15,
b) Determinati primitiva F a functiei f pentru care F(1)=2015.
n
f(

c¢) Determinati numarul natural n, n>1, stiind ca I
1

X) dx =9.

X2

Rezolvare:
Subiectul |

1.1.7 7 2

1. 2+-=—, .=
2 5 10 10 7
2. f(@)=0=a-2=0< a=2.
3. X+3=16. x=13, care verifica ecuatia.
4. Multimea A are 9 elemente, deci sunt 9 cazuri posibile. in multimea M
sunt 3 multipli de 15, deci sunt 3 cazuri favorabile

_nr_cazuri_ favorabile 3 1
nr._cazuri_ posibile 9 3
5. Xy =4. Yy =4, unde punctul M este mijlocul segmentului AB.

2
6. sin?x=1-cos’*x=1— S =%. cum xe| 0, % , obtinem
13 169 2
. 12
sinx===.
13

Subiectul 11

1 2
1.a) detA=| “|=1.4-2.3=4-6=-2.

3 4
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1 2) (4 3 5 5 11
b) A+B= + = =5 =5C.
3 4 2 1 5 5 11
8 5 13 20 4 0
c) AB= , BA= A, = :
20 13 5 8 0 4

25 25 11
AB+BA+4l, = 25 95 =25 11 =25C.

2.a)50(-4)=5-(-4) +4.5+4-(-4) +12=-20+ 20 - 16 + 12 = -4,
b) xoy =Xy + 4x + 4y + 16 — 4 = x(y+4) + 4(y+4) — 4, pentru orice numere
reale x si y.

c) xox=(x+4) % -4, (x+4) ? - 4 = x & (x+4)(x+3) = 0<> X, = -4 si X, = -3.
Subiectul 111

1. a) P(x)=(2x°)’+(3x ? )’+5°=6x > +6x=6x(x+1), X R.
: f'(x .
b) lim (x) 7 =lim GX(;HI) =2.
x>e f(X)—2X" x> 3x°+5
¢) P(x)=0 < x, =-1, x, =0. (x)>0, pentru orice x € (- ,-1], deci f este
crescitoare pe (-oo ,-1]. £°<0, pentru orice x € [-1,0], deci f este

descresciatoare pe [-1,0].
£2(x)>0, pentru orice x € [0, 00), deci f este crescatoare pe [0, 00).

2. ) f (f(x)—3x*)dx = f4x3dx =x* \f =16-1=15.

b)F:R - R, f’(x)=x4 x’ +c, unde c€ R. F(1)=2015=> ¢=2013, deci
F(x)=X"+x°+2013,
n
+3X
1

n n n
c) Ide=j(4x+3)dx:2x2 =2n*+3n-5.
1 XZ 1 1

2n% +3n—5=9si cum N este numdr natural, N >1, obtinem N=2.
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2. Examenul de Bacalaureat sesiunea august 2015

A. Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica.
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematicd-
informaticd
Prof. Loredana Gavris
C.T. “Alesandru Papiu llarian” Zalau

Subiectul I (30 puncte)

1. Determinati al treilea termen al progresiei aritmetice (a,),»; stiind ca
a, =2sia, =5.

2. Determinati numarul real a, stiind ca punctul A(3,5) apartine graficului
functiei f: R > R, f(x) = a — x.

3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia
84—x — 22x+2.

4. Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar din multimea numerelor
naturale de douad cifre, acesta sa aiba produsul cifrelor egal cu 0.

5. Tn reperul cartezian xOy se considera punctul M(1,1). Determinati
ecuatia dreptei care trece prin punctul M si are panta egala cu 2.

6. Se considera triunghiul ABC cu AB = 5,AC = 12 si BC = 13. Aratati

o . 5
cisinC =—
13

Subiectul 11 (30 puncte)
1. Se considera matricea

1-x 0 2x
Alx) = ( 0 1 0 ) unde x este numar real.
-x 0 1+2x
a) Aratai ca det(A(1)) = 2.
b) Aratati ca A(x)A(y) = A(xy + x + y), pentru orice numere reale x
siy.
€) Determinati numerele reale x, stiind ca A(x)A(x)A(x) = A(7).
2. Se considerd polinomul f = X3+ 2X2 4+ X +m, unde m este numar
real.
a) Aratatica f(0) =m.
b) Pentru m =1, aritati ci x;3+ x,3+ x3° = 5x;x,x5, unde
X1, X, Si x5 sunt ridacinile polinomului f.
c) Determinati numarul natural prim m, stiind ca polinomul f are o
raddcind Intreaga.
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Subiectul 111 (30 puncte)
1. Se considerd functia f: R - R, f(x) = x — Vx? + 1.
a) Arataticd f'(x) =1— \/% pentru orice x € R.
b) Determinati ecuatia asimptotei spre +oo la graficul functiei f.
C) Aratati ca derivata functiei f este descrescatoare pe R.
2. Se considera functia f: (0,0) = R, f(x) = Inx.
a) Aritati ca ffidx = 1.
b) Calculati aria suprafetei plane delimitate de graficul functiei f, axa
Ox si dreptele de ecuatii x = 1six = e.
€) Determinati numarul natural nenul n, stiind ca ffi (fx)™dx =
1

2015°

Rezolvare:
Subiectul |

1l r=ay—apy>r=a,—a;,=>r=5-2=r=3
az=a,+r=>a3;=5+3= a; =8

2. AB5€Grof(B)=5©a—-3=5oa=8

3. (23)4* = 22¥%2 & 1273% = 22%42 & 12 —3x = 2x + 2
—S5x=-10=>x=2.

4. Sunt 90 de numere naturale de doua cifre, deci sunt 90 de cazuri
posibile.
Sunt 9 numere natural de doud cifre care au produsul cifrelor egal cu O,
deci sunt 9 cazuri favorabile.

nr.cazuri favorabile 9 1
= = = —= —
nr.cazuri posibile p 90 10

5. Ecuatia dreptei datd de un punct si o pantd este y — yy, = m(x —
X)), Unde m este panta dreptei. Atunci ecutia dreptei este
y—1=2x—-1)=>y=2x—-1

6. Se observi ci 132 = 52 + 122 deci triunghiul ABC este dreptunghic in
A.

i cateta opusa ) AB )
sinC =—=sinC =—=sinC = —
ipotenuza BC 13
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Subiectul 11

0 0 2 0 0 2
1. a)A(1):<0 1 0>:>det(A(1))= 0 1 of=
-1 0 3 -1 0 3

= det(A(1))=0+0+0—-(-2)—-0-0=2

b)
1-xA-y)—2xy 0 (A—-x)2y+2x(1+2y)
A)A(y) = ( 0 1 0 )
—x(1-y)—(1+2x)y 0 —2xy+(1Q+2x)(1+2y)

l-y—-x+xy—2xy 0 2y — 2xy + 2x + 4xy
:< 0 1 0 )
—x+xy—y—2xy 0 —=2xy+1+4+2y+2x+4xy

1-(xy+x+y) O 2y +x+y)

=< 0 1 0 >=A(xy+x+y)
—(xy+x+y) 0 1+2(xy+x+y)

pentru orice numere reale X si y

¢) Folosim rezultatul de la punctul b)
AX)AX)A(X) = A(x? + 2x0)A(x) = A(x3 + 2x%2 + x2 + 2x + x) =
= A(x3 +3x% +3x) = A(7)
5x34+43x2+3x=7=>(x+1)°-1=7=>(x+1)3=38
Sk+1D)3=2=3x+1=2=>x=1

2. Af(0)=03+2-02+0+m=m
b) Pentru m=1, din relatiile lui Viete avem
x1+ xZ+X3 =_§=>X1+ x2+X3 =-2

c
X1X + X1X3 + XpX3 = E = X1Xop + X1X3 + XypX3 = 1

d
X1XpX3 = —— = X1XpX3 = -1
a
|al’ x13 + x23 + X33 = —2(x12 + xzz + x32) - (x1 + xz + X3) -

3=-2((=2)2-2-1)—=(=2)—3 =—-5=5x;x,%3
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C)x; EZsif(x) =0 m= —x;(x; +1)?

Deoarece m este un numir prim, obtinem (x; +1)2=1=x; =
0saux; = —2.

x1 = 0 nu convine problemei, iar pentru x; = —2 obtinem m = 2

Subiectul 111
L oa)f =1-—m=(?+1) =1-sa3==1-5=x€R
' 2VxZ+1 2vVxZ+1 \/
_ _ 5 . x —(x +1)
b) lim,_, o f(xl) llm (x Vx2 + ) )}I_)IEIO o
= lim ————
x>0 x +4x2 +1

Dreapta de ecuatie y=0 este asimptota orizontala spre +oo la graficul
functiei f.

c)
,— 2
f”( ) x x( xz ) B xZ2+1
x = —_— =
" x2 +1 x2+1
= — , X € R
(x2+1)Vx2 +1
f"(x) <0,V x € R, deci functia f' este descrescatoare pe R
2.
a) fleidx =Inx|{=lne—Inl=1
b) A = flelfxldx = flelnxdx = xInx|[§ —flex-idx =e—x|{=
=e—e+1=1
el nog. _ (€l n _ 1 v on+1l,qe __1
c) 1f1 x(f(xl)) dx = [/ -In"xdx =—In 1T =—
=——n=2014
n+1 2015
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B. Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificdrile profesionale,

profilul resurse, toate calificdrile profesionale, profilul tehnic, toate
calificarile profesionale

Prof. Lia Asztalos

C.T. “Alesandru Papiu llarian” Zalau

Subiectul I (30 puncte)

1. Aritati i 5:05—1=0.

2. Calculati f(—=1) + f(0) + f(1) ,unde f:R-> R, f(x) =x?% + x.

3. Rezolvati Tn multimea numerelor reale ecuatia v3x + 1 = 5.

4. Un obiect costa 150 lei. Calculati pretul obiectului dupa o scumpire cu
30%.

5. In reperul cartezian xOy se considera punctele A(1,5) si B(3,5).
Determinati distanta de la punctul A la punctul B.

6. Calculati lungimea laturii AB a triunghiului ABC dreptunghic in A,
stiind cd AC=5 si m(4B)=45°.

Subiectul 11 (30 puncte)
S . (=2 2\ .,_/1 0
1. Se considera matricele M—(_1 _1) si 12—(0 1) )
a) Aritati ca det M=4.
b) Aritati ci M - M + 3M + 41, = 0y, unde 0,=() ).

0 0
) Determinati numerele reale a si b astfel incat M- M -M = aM + b I,.

2. Se considerd polinomul f = x3 — 5x2 + 5x — 1.

a) Aréatatica f(1) = 0.

b) Aratati ca f(a) + f(—a) + 2 < 0, pentru orice numar real a.
c) Demonstrati ci x? + x5 + x7 = 15x;x,x5 unde x4, x5, x5 sunt
radécinile polinomului f .

Subiectul 111 (30 puncte)

1. Se considera functia f:R > R, f(x) =2x3—6x+1.

a) Aratatica f'(x) =6(x —1)(x+ 1), x ER.

b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa
x =1, situate pe graficul functiei f.

c) Demonstrati ca f(2012) + f(2014) < f(2013) + f(2015).

2. Se consideri functia f:R > R, f(x) =x2—4.
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a) Aratati ca fol(f (x) +4)dx =

1
3"

b) Determinati aria suprafetei plane determinate de graficul functiei
gR->R,gkx) =

1
fx)+5

, axa Ox si dreptele de ecuatii x = 0si x = 1.

c) Determinati numarul real a, a >1, pentru care |. f@ dx =12.

Barem de corectare:

Subiectul |
1. 1 5p
2
E: E -1=0
2. 1 f=1)=0,f(0)=0f(1)=2 3p
fED+fO+fA)=2 2p
3. 3x+1=25 3p
x = 8, care verifica relatia. 2p
4. . 30 3p
30% din 150 este 100" 150 = 45
Pretul dupa scumpire este 150+45=195 lei 2p
- | AB=/B-12+(5-5)2=2 5p
6. | AABC isoscel 3p
AB=5 2p
Subiectul 11
Lo o) detm=|72 2 |=24(2)=4 5p
(2 —6 _(—6 6 3p
oy m-m=(; “7)am=(T3 °),
412=(8L 2) obtinem M - M + 3M + 41, = 0, 2p
o (2 10 1p
) M_z(_sb 7)2’ 2 10
_(—2a+ a _ 2
aM2+ b I;_( z—a —a+ b) ’ (—5 7 ) B P
—2Z2a+ a _ _
(Ceerh _F)ea=5b=12 2p
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2. a) Prin calcul f(1) =0 5p
b) f(a) =a®—-5a*+5a—-1, 2p
f(a)=—-a®-5a*-5a—-1,

f(a) + f(—a)+2 = —10a? < 0, pentru orice numar 3p

real a

C) X, + Xy + X3 = 5 , X1Xo + Xox3 + X1x3 = 5, X1X2X3 = 1 3p

x? 4 x5 + x% = 15x;2x,x5 2p

Subiectul 111
1. af '(x)=6x?—-6=6(x%-1)= 3p
=6(x —1)(x+1),x eR 2p
b)f()=-3,f' (=0 2p
Ecuatia tangentei este y-f(1) = f'(D(x—1) = 3p
y=-3
c) f'(x) = 0,pentru orice x € [1,+), deci f este 3p
crescatoare pe intervalul [1, +00)
£(2012) < £(2013) si £(2014) < f(2015) , deci 2p
£(2012) + £(2014) < £(2013) + £(2015).
2. a)
1 1 3 1
[y(fG0) + ddx = [ x?dx =S|} =1 op
1 1 1
b) A = f, 19 (x)ldx = Jo Zg dx = arctgxlf = gg
arctgl — arctg0 = "
c)
af(x)+4 _ra _ x? a _ a2 1

fl de_fl de—;l—z —E ,
2 l-12ea2-25=0a2-25=0, 3p
dar a > 1,obtinem a = 5. 2p

Revista de Matematicd si Informaticd MI API 27




3. Examenul de Bacalaureat sesiunea iunie — iulie 2015,
Informatica, limbajul Pascal

Filiera teoretica, profilul real, specializdrile: matematicd-informaticd,
matematicd-informaticd intensiv informaticd.

Prof. Paula — Cristina Deac
C.T. "Alesandru Papiu llarian” Zalau

Subiectul I (30 de puncte)
1. Variabila intreagd x memoreaza un numar natural cu cel putin patru cifre
nenule distincte. Expresia Pascal a carei valoare este egala cu cifra sutelor
acestui numar este:
a.xdiv100 b.xmod 100 c.(xdiv10)mod10 d. (x div100) mod 10
2. Se considera algoritmul alaturat, reprezentat in pseudocod. S-a notat cu
a%b restul impartirii numarului natural a la numarul natural nenul b si cu
[c] partea intreagd a numarului real c.
a) Scrieti valoarea afisatd daca se citesc, in aceasta ordine, numerele 7 si 2.
b) Daca pentru variabila K se citeste numarul 5, scrieti cea mai mica si cea
mai mare valoare care pot fi citite pentru n astfel incat, in urma executarii
algoritmului, pentru fiecare dintre acestea, valoarea afisata sa fie 3.
c¢) Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, inlocuind prima
structura cdt timp...executd cu o structura repetitiva de tip pentru...executd.
d) Scrieti programul Pascal corespunzitor algoritmului dat.
citeste n, k (numere naturale, k>1)
pm«—0
i—1
-cat timp i<n executd
X1
p—0
cat timp x%k=0 executa x< [x/k]
[ pptl
n
dacd p>pm atunci
|: pme—p
n
i—i+1
-u
scrie pm
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Subiectul 11 (30 de puncte)

1. Variabila c, declarata aldturat, memoreaza | type carte=record
titlul si pretul unei carti. Expresia Pascal a titlu:string;
carei valoare reprezinta pretul cartii pret:real
respective majorat cu 50% este: end;

a. c.pret*3/2 b. pret.c*3/2 C. var c:carte;

c(pret)*3/2 d. pret[c]*3/2
2. Un arbore cu 37 de noduri, numerotate de la 1 la 37, are ca radacina
nodul numerotat cu 1, iar tatdl fiecarui nod i (i€[2,37]) este humerotat cu

partea intreagd a radicinii patrate a lui i ([v/i]). Numirul de frunze ale
arborelui este:
a.36 b.31 c21 d6

3. Un graf neorientat cu 8 noduri, numerotate de la 1 la 8, are muchiile
[1,2], [1,6], [4,6], [3.6], [6,5], [5.3], [3,4], [7,8], [8,2]. Enumerati trei noduri
care nu apartin niciunui ciclu in acest graf.
4. Fiind date doua siruri de caractere a si b, il numim pe a prefix al lui b
dacd a este egal cu b sau daca b se poate obtine din a prin alipirea la dreapta
a unor noi caractere. Variabilele a si b pot memora cate un sir cu cel mult
20 de caractere. Stiind ca variabila b a fost initializatd cu un sir format
dintr-un numar par de caractere, scrieti o secventa de instructiuni in urma
executdrii careia variabila a s memoreze un prefix al lui b a carui lungime
sd fie jumatate din lungimea lui b.
Exemplu: daca b memoreaza sirul aurari, atunci a memoreaza sirul aur.
5. Scrieti un program Pascal care citeste de la tastatura un numar natural, n
(ne[2,20]), apoi n numere naturale din intervalul [0,104], reprezentand, de
la stanga la dreapta, in aceasta ordine, valorile elementelor aflate pe prima
linie a unui tablou bidimensional cu n linii $i n coloane. Programul
construieste in memorie tabloul, initializand celelalte elemente, astfel incat
fiecare linie sd se obtind prin permutarea circulard a elementelor liniei
anterioare, de la stanga spre dreapta, cu o pozitie, ca in exemplu. Programul
afiseaza pe ecran tabloul obtinut, fiecare linie a tabloului pe cate o linie a
ecranului, elementele de pe aceeasi linie fiind separate prin cate un spatiu.
Exemplu: daca se citesc numerele n=4, apoi 1, 1, 3, 2, se obtine tabloul
alaturat. 1132

2113

3211

1321
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Subiectul 111 (30 de puncte)

1. Utilizdnd metoda backtracking, se genereaza toate numerele naturale din
intervalul [100, 999] care au suma cifrelor egala cu 5. Primele cinci solutii
obtinute sunt, in aceasta ordine 104, 113, 122, 131, 140. Utilizand acelasi
algoritm, se genereaza toate numerele naturale din intervalul [1000, 9999]
care au suma cifrelor egala cu 6. Al treilea numar

generat este: procedure F(c:char);
a.1005 b. 1023 c.1031 d. 1041 begin

2. Subprogramul F este definit aldturat. Scrieti ce if c>="a’ then

se afiseaza in urma apelului de mai jos. begin
FCd); write(c);

3. Sirul lui Fibonacci (1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21,...) F(pred(c))

se defineste astfel: f=1, f,=1 si fi=Ff-1+f;-2 pentru end

orice numdr natural i, i>3. Subprogramul Fibo are | end;

un singur parametru, n, prin care primeste un
numadr natural (ne[1,30]). Subprogramul returneaza al n-lea termen impar al
sirului lui Fibonacci. Scrieti definitia completa a subprogramului. Exemplu:
daca n=6, subprogramul returneaza numarul 21.
4. Fisierul bac.txt contine un sir de cel mult un milion de numere naturale
din intervalul [0, 102], separate prin cate un spatiu. Se cere sa se determine
toate perechile distincte formate din termeni ai sirului aflat in fisier, x si y
(y-x>2), astfel incat sa nu existe niciun termen al sirului care sa apartina
intervalului (X, y). Numerele din fiecare pereche sunt afisate pe cate o linie
a ecranului, in ordine strict crescétoare, separate printr-un spatiu, iar daca
nu existd nicio astfel de pereche, se afiseazd pe ecran mesajul nu exista.
Pentru determinarea numerelor cerute utilizati un algoritm eficient din
punctul de vedere al timpului de executare. Exemplu: daca fisierul contine
numerele

590810111213151467401000541957
atunci pe ecran se afigeaza, nu neaparat in aceasta ordine, perechile

05

1540

41 95
a) Descrieti in limbaj natural algoritmul utilizat, justificind eficienta
acestuia.
b) Scrieti programul Pascal corespunzétor algoritmului descris.
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Rezolvare:

Subiectul 1
1. d
2. a)2
b) 125, 624
c) citeste n, k (numere naturale, k>1)
pm«—0
-pentru i<—1, n, 1 executa
X1
p—0
rcat timp x%k=0 executa
X« [x/k]
p<—ptl
“u
rdacd p>pm atunci
pm<—p
“u
-u
scrie pm

d) program unu_d;

var n, k, x, i, p, pm:word;

begin
write('n="); readIn(n); write('’k="); readin(k);
pm:=0; i:=1;
while i<=n do
begin  x:=i; p:=0;

while x mod k=0 do

begin
x:=x div k;
p:=p+1;
end;
if p>pm then pm:=p;
ir=i+1;
end;
writeln(pm);
readin;
end.

Revista de Matematica si Informatica MI API

31



Subiectul 11
a
b
Se vor elimina oricare 3 dintre nodurile 1, 2, 7, 8.
a:=copy(b,1, length(b) div 2);
sau a:=";
for i:=1 to length(b) div 2 do a:=a+Db[i];
5. Program doi_cinci;
type vector = array[1..20] of word;
matrice = array[1..20, 1..20] of word;
var n, i, j: word;
V: vector; a: matrice;
begin
write('n="); readIn(n);
for i:=1to ndo begin  write(v['i,"]=";
readIn(v[i]);

PoppE

end;
for j:=1to n do a[1, j]:=Vv[jI;
fori:=2tondobegin a[i, 1]:=a[i-1, n];
for j:=2 to n do a[i, j]:=a[i-1, j-1];

end;
for i:=1to ndo begin forj:=I to n do write(a[i, j],” ’);
writeln;
end;
readln;
end.
Subiectul 111
1. b
2. dcba

3. Function Fibo (n:word): longint;
var nr: word; a, b, c: longint;
begin  if (n=1) or (n=2) then Fibo:=1
else begin  a:=1; b:=1; nr:=2;
while k<n do
begin  c:=atb; a:=b; b:=c;
if c mod 2 = 1 then nr:=nr+1;
end;
end;
end;
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4. a) Algoritmul de rezolvare propus presupune citirea numerelor din
fisier si construirea unui vector de frecventa in care valorile citite sunt
indici. De fiecare datd cand citim un element din fisier, valoarea din vector
asociatd acestui numar va fi 1. Pentru tiparirea solutiei, vom cauta numerele
consecutive pentru care valoarea din vector este 0.

Eficienta algoritmului, ca timp de executie, consta in faptul ca
parcurgem o singurd datd fisierul cu un numar mare de valori. Deoarece
numarul de valori din fisier (1000000) este dimensiunea care conteaza in
problema, spunem cd am obtinut un algoritm liniar. Ca spatiu de memorie,
solutia propusa este eficientd, deoarece utilizeaza doar un vector de 101
elemente, nu se retin toate cele 1000000 elemente din fisier.

b) Program trei_patru;

type vector=array[0..100] of byte;

var i, J, ok, x: word;
v: vector; f: text;

begin
assign(f, 'bac.txt"); reset(f);
while not eof(f) do

begin
read(f, x);
v[x]:=1,
end;
close(f);
i:=0;
while v[i]=0 do i:=i+1,;
while i<=100 do
begin
ji=itl;
while (v[j]=0) and (j<=100) do j:=j+1;
if (j-i>=2) and (v[j]=1) then
begin
ok:=1;
writeln(i,” °,j);
end;
i:=j;
end;
if ok=0 then writeln(’Nu exista!’);
readln;

end.
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Intre jocuri si matematica

prof. Klara Alexugan
C.T. "Alesandru Papiu-Ilarian” Zaldu

1. Turnul din Hanoi (Turnul lui Brahma)

Aceastd problemd a fost propusd de matematicianul francez Edouard
Lucas in anul 1883. Sursa de inspiratie este o legendd despre un templu
hindus unde se gaseste o Incapere ce contine trei tije de diamant si 64 de
discuri din aur de mdrimi diferite. Discurile au fost asezate initial pe tija din
stanga, in ordinea marimii — jos cel mai mare, sus cel mai mic.

Preotii brahmani, actiondnd in virtutea unei vechi profetii, cautd sa
mute discurile pe tija din dreapta (pastrind ordonarea dupd mairime),
folosind tija din mijloc ca intermediar. Conform legendei, cand se va
realiza ultima mutare lumea se va sfarsi.

Regulile ce trebuie respectate sunt urmatoarele:

a) Un singur disc poate fi mutat o data;

b) Fiecare mutare constd in a lua discul de sus de pe o stiva si a-I
pune tot ca disc de sus pe o alta stiva,

¢) Un disc mai mare nu poate fi plasat pe un disc mai mic.

Numarul minim de mutari este de 2" — 1,unde n este numarul de
discuri. De exemplu, avem urmatoarele situatii:

- pentru 3 discuri: 23 — 1 = 7 mutari

- pentru 4 discuri: 2* — 1 = 15 mutiri

- pentru 5 discuri: 25 — 1 = 31 mutiri

- pentru toate cele 64 de discuri:

26% — 1 = 18.446.744.073.709.551.615 mutiri

Daca preotii ar face o mutare pe secunda, le-ar lua aproximativ 585 de
miliarde de ani sd duca sarcina la
bun sfarsit.

Alaturat aveti o varianta “’de
incepétor”, cea cu 5 discuri si un
numar minim de 31 de mutari.

1
3
—
—
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2. Mingi diferite

Proprietarului unei piscine i s-au oferit sase saci
cu mingi colorate: rosii, portocalii, galbene, verzi,

. . . o ° = 4
albastre si mov. Fiecare minge cintireste 100 de

grame, cu exceptia celor de o anumitd culoare, care e‘
cintdresc cate 110 grame. Proprietarul doreste sa afle

care mingi sunt mai grele si are la dispozitie pentru aceasta un cantar foarte
precis. Cum poate determina acest lucru cu o singura cantarire?

3. Oul de 5 minute
Trebuie sa fierbi un ou exact 5 minute, dar nu ai la
dispozitie decat o clepsidra de 4 minute si una de 3 minute.

Cum vei reusi sd masori cinci minute cu ajutorul lor?

4. Clasa mea

Intr-o clasid cu 15 baieti, 14 au ochi albastri, 12 parul
RN negru, 11 sunt supraponderali si 10 sunt inalti. Poti spune
% Sl Aa numérull minim de béi.egi inalti, supraponderali, cu par
W Sl @ negrusicu ochi albastri?

5. Cu 2, 3 si 4 picioare

In sala de lecturd a unei biblioteci exista cteva scaune cu
3 picioare si fotolii cu 4 picioare si toate sunt ocupate. Daca
numeri 39 de picioare 1n sald, e posibil sd afli cate scaune,
fotolii si oameni sunt acolo?

Asteptam rezolvirile voastre pe adresa redactiei!

Bibliografie:

1. Moscovich, Ivan, Marea carte a jocurilor mintii — Probleme creative
de logica, geometrie si modele matematice, Editura Litera, Bucuresti,
2009

2. Moscovich, Ivan, Marea carte a jocurilor mintii — Probleme creative
de logica, matematica si fizicd, Editura Litera, Bucuresti, 2010

3. https://en.wikipedia.org
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Informatica pe Internet

Prof. loana lonescu
C.T. "Alesandru Papiu Ilarian” Zalau

Ce este si la ce serveste IoT (Internet of Things)?

Internetul Tuturor Lucrurilor, numit si Internetul a Orice, In engleza
Internet of Things, este un concept care defineste o lume in care toate
obiectele (masini, electrocasnice, sisteme de iluminat, dispozitive mobile,
portabile, etc) sunt conectate intre ele cu ajutorul internetului.

Daca ar fi sa
incercdm din prima o

definitie a IoT, am putea \')

spune ca este 0 Hu R O
interactiune intre oameni 2

si obiecte cu diverse & ﬁPh OF

functionalitati, din care - H S§
rezultd un schimb de é;

informatii si cunostinte, 1 L_@ oy ED

schimb care creeaza valori =

noi. Altfel spus, Internet of

Things (IoT) reprezinta interactiunile dintre dispozitive inteligente unice
interconectate prin infrastructura Internet actuala.

Referindu-ne la obiecte in contextul IoT, putem include o gama larga
de dispozitive, cum ar fi — de exemplu — implanturi cardiace, chipuri
implantate sau atasate animalelor, automobile care inglobeazd senzori,
televizoare si aparaturd casnicd smart, etc. Ele sunt deja in jurul fiecaruia
dintre noi, iatd cteva exemple tipice: termostate inteligente, imprimante
conectate via Wi-Fi, sisteme de automatizare a iluminatului, climatizarii si
asa mai departe.

Vom vedea in continuare cateva directii importante unde IoT poate
aduce schimbdri semnificative in vietile noastre si In dezvoltarea
tehnologica.

Orage si zone industriale — Serviciile eficiente din orasele inteligente
pot contribui major la protejarea mediului inconjurator. Resursele
controlabile prin automatizare gi monitorizare (cum ar fi apa, gazele sau
energia electrica sau termicd) ar putea fi distribuite mai eficient, in
conformitate cu necesitatile reale, iar companiile pot fi alertate eficient daca
exista risipa sau probleme de infrastructura.

WWw.comsoc. arg/blog
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Cladiri inteligente si grija pentru mediu — Consumul energetic
necontrolat din cladirile de birouri, hoteluri, sali de sport, hale industriale,
locuinte, etc. este o sursi majora de poluare. In conditii de criza economici,
reducerea costurilor, In paralel cu reducerea poludrii se pot face foarte
eficient prin implementarea tehnologiilor I0T. Automatizarea sistemelor de
iluminat, de incalzire si de apa in functie de gradul de utilizare a locatiei si
de conditiile meteo-climatice este nu doar utila, ci si necesara.

Transport, dinamicd si mobilitate — Intr-o metropold, o foarte mare
parte din trafic este cauzatd, de exemplu, de cei care 1si cautd un loc de
parcare. Asemenea situatii pot fi evitate prin semnalizarea locurilor de
parcare neocupate si prezentarea locurilor disponibile printr-un sistem
accesibil publicului prin computerele de la bordul autovehiculelor.
Aditional, o masind inteligenta poate raporta prin sensorii sdi problemele
care pot fi remediate de serviciile specializate aferente pe durata stationarii
in parcare. Marele avantaj al acestor sisteme inteligente este acela ca ele
raporteaza dinamic, in timp real situatia curentd din locatiile si vehiculele
monitorizate de senzori.

Sistemul medical si locuinte inteligente - Imbatranirea populatiei,
tendintd la nivel global, prezentd deja destul de accentuat in Europa,
Canada si Statele Unite, face ca foarte multi seniori sa locuiasca singuri sau
departe de copii. Monitorizarea starii de sanatate si a prezentei pot contribui
la siguranta acestora si la informarea rudelor despre necesitdtile lor de
fiecare data cand este necesar. Senzorii pot monitoriza temperaturi,
prezenta si miscarea persoanelor, pot ajuta la rememorearea auto-
administrarii medicamentelor prescrise, etc. Aceiasi senzori pot trimite
avertizari cand apar deregléri ale ciclurilor monitorizate. Senzorii pot ajuta
enorm 1n spitale, cdmine si aziluri de batrani, acolo unde monitorizarea
atentd a persoanelor ingrijite este cel putin la fel de importantd ca si
interventiile efectuate la timp.

Acestea sunt doar cateva exemple privind posibile utilizari pentru
dispozitivele IoT, dar gama este mult mai ampld i mai complexd. Dar
despre acest subiect vom mai vorbi si cu alte ocazii, pentru ca va fi tot mai
important pentru fiecare dintre noi.

Surse:

e  https://wfl.ro/tutoriale/ce-este-si-la-ce-serveste-iot-internet-
things/
e  https://ro.wikipedia.org/wiki/Internetul_Tuturor_Lucrurilor
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Clubul rezolvitorilor de probleme
Inspector gcolar,
Prof. Adonia Augustina Opris

Rubrica de fatd se doreste a fi de ajutor elevilor care se pregitesc
pentru Concursul de Matematicd Aplicata ,,Adolf Haimovici”. Probleme
selectate, pe nivele de studiu, sunt menite sd dezvolte motivatia pentru
studiului matematicii si al competitiei.

Clasa a IX-a
1. Sa se arate ca:

2 2 2 2 2 2 2 2
\/1 ;2 +\/3 ;4 +\/5 ;6 +...+\/—2014 ;2015 > 5042015 .

2. Fie punctele P(X, y) cu proprietatea ca:

y =X —6x+9—|x+2], xe(-2,3).

Determinati punctele P care au coordonate intregi.

3. O progresie aritmetica (an )n>l de ratie r si @ >0 are proprietatea ca

_ . oyt t.ta, p’
exista p,me N7, p # mastfel incat =— .
a+a,+..+a, m

Demonstrati ca I' = 24, .
Clasa a X-a

1. Se considerd mulfimea A= {a + b\/§| a,be Z} . Aratati ca:

a) \6+2\5 €A,

b) dacda X,y € A, atunci X-y e A.

2. Stiind ca 21g [x—ij =1g4x—Igy, calculati xy.
y

3. Demonstrati egalitatea:
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E.E._,_.n(n“l): (n+3)(n+4) HeN

916 " (n+2)" 6(n+1)(n+2)’

Clasa a Xl-a

1. Aflati matricele Ae M, (R) astfel incat A?+ A+1, =0,. Aritati ca

sunt inversabile si calculati inversele lor.
2. Sa se rezolve in mulfimea numerelor reale ecuatia:

x 2015 2015 2015
2015 x 2015 2015
2015 2015 x 2015
2015 2015 2015 X

3. Se considera $11'u1’11€ ) ( ”)nzl definite prin:

(2 j n+2
a,=| —+—+.. :
21 3l

b, = In(l—;izj+ln(l—;iz)+...+ln [1—ﬁJ

a) Calculati a,.

b) Demonstrati ca sirul (bn )n>l este marginit.

Clasa a Xll-a

1. a) Pe mulfimea M = {1, 2,3, 4} este definitd o operatie ,,* » astfel Tncat

in tabla operatiei fiecare element apare exact o data pe fiecare linie si pe
fiecare coloana. Reconstituiti tabla operatiei in cazul:
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* 1 2

1
2
3
4 2|1 )| 4

b) Dati exemplu de o operatie interna ,,® ” pe multimea
M ={1,2,3,4} astfel incit le1=2, 2e2=3, 3e3=4, 4e4=1 si pe

fiecare linie si pe fiecare coloand a tablei sa nu gasim doud elemente
egale.

3
2. Se considera functiile f, F :(E,+oo] — R unde
f(x)=(5x+1)v2x-3 si F(x)=(ax’+bx+c)V2x-3. Sa se
determine valorile reale pentru a,b,c astfel incat functia F sa fie o
primitiva a functiei f .

3. Stabiliti o relatie de recurenta pentru |, = J.COS”XdX ,heN, n>1.
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Din activitatile noastre...

Experimentul lui Eratostene
Prof. Matyas Mirel
C.T. "Alesandru Papiu Ilarian” Zalau

Toamna a debutat din punct de vedere astronomic, la data de 23
septembrie 2015, odatd cu echinoctiul de toamna. Fenomenul astronomic
ce a avut loc la ora 11:20, reprezintd momentul in care Soarele in miscarea
sa aparenta pe bolta cereasca ajunge in “punctul autumnal” — punct de
intersectie dintre eclipticd (orbita migcarii aparente a Soarelui) si ecuatorul
ceresc. La acesta data, razele Soarelui cad perpendicular pe ecuator, ziua
este egald cu noaptea pentru toate latitudinile, cu exceptia polilor nord si
sud. Echinoctiul de toamna a reprezentat pentru elevii claselor a IX-a B
(prof. Mirel Matyas) si a XI-a B (prof. Sirb Vasile), un prilej de a pune in
practica notiuni elementare de matematica, prin reeditarea Experimentului
lui Eratostene de determinare a circumferintei PaAmantului.

Eratosthenes din Cyrene a fost un renumit matematician, geograf si
astronom antic grec, care a devenit celebru prin calcularea in secolul Ill,
i.Hr. a circumferintei Pamantului. In timpul solstitiului de vara (21 iulie) la
ora 12, a observat ca in localitatea Assuan, Soarele este la nadir — adica
razele Soarelui cad perpendicular pe sol si corpurile nu lasd umbra.
Localitatea Assuan este situata pe Tropicul Racului, acolo unde la solstitiul
de vara soarele cade perpendicular pe sol. in acceasi zi si la aceeasi ord, la
Alexandria un turn lasd o umbra ce reprezinta 1/50 din circumferinta unui
cerc. Stiind ca distanta dintre Assuan si Alexandria este de 5000 de stadii
grecesti (o stadie = 185 metri), Eratostene a calculat folosind regula de trei
simpla, cd Pamantul are o circumferinta de aproximativ 252.000 stadii,
adica 39.690 km. Valoarea obtinutad este foarte apropiata de valoarea reald
de 40.008 km, eroarea se explica prin faptul ca cele doua localitati nu sunt
situate pe acelasi meridian, intre ele existand o diferentd de 2 grade.

Gratie unui grup de profesori din Grecia, Experimentul lui Eratostene
este reeditat in zilele noastre de catre elevi din intreaga lume. Experimentul
se poate realiza la solstitii sau la echinoctii si ceea ce este interesant din
punct de vedere educational, este faptul ca poate fi realizat In comun de
catre elevi din scoli diferite, din tari diferite. Singura conditie este ca acele
scoli sa fie situate pe meridiane apropiate pentru a avea erori de calcul cat
mai mici. Practic, scolile care doresc sé participe la experiment, se Inscriu
pe platforma proiectului (www.eratosthenes.ea.gr) cu datele locului de
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observatie (longitudine si latitudine). Organizatorii grupeaza scolile in
functie de meridianul pe care se afld si trimit tuturor acestor scoli un fisier
excel cu datele respective. Au loc diferite contacte Intre scoli, facAndu-se
un schimb de date.

Experimentul in sine, constd in masurarea umbrei pe care o lasd un bat
vertical (gnomon) cu o lungime de 100 cm, pe sol, la echinoctiul de toamna
(sau de primavara), atunci cand Soarele este la nadir. Cunoscand lungimile
laturilor triunghiului dreptunghic format de gnomon si umbra, se poate
calcula valoarea unghiului de la varful acestuia (unghiul dintre gnomon si
linia imaginard ce uneste varful gnomonului cu varful umbrei). Valoarea
acestui unghi este comunicatd scolilor partenere, iar diferenta dintre
valoarea unghiului scolii situate mai la nord si a celei situate mai la sud,
reprezintd unghiul la centrul Pamantului ce subintinde un arc de cerc egal
cu distanta dintre cele doua puncte de observatie. Acum mai raiméane ca pe
baza regulii de trei simpla, sd fie calculatd valoarea circumferintei
Pamantului.

La Colegiul Tehnic “Alesandru Papiu Ilarian” Zalau, reeditarea
experimentului lui Eratostene s-a realizat prin folosirea unor instrumente
confectionate la atelierul scolii. Grupele de elevi din clasa a 1X-a B,
coordonate de prof. Mirel Matyas, au obtinut pentru lungimea umbrei
valori cuprinse intre 103 si 113 cm. Exista evident erori de masurare, date
de imperfectiunea instrumentelor. insid acest fapt conteazi mai putin,
important este ca elevii au avut ocazia sd colaboreze pentru realizarea unui
experiment stiintific. Valoarea media a masurdtorilor lor, aceea de 107 cm
pentru umbra gnomonului, care conduce la valoarea unghiului de 46,973

grade, da o valoare a circumferintei Pamantului de 40098,174 km
(raportarea ficandu-se la ecuator). Insi valentele educative ale
experimentului lui Eratostene sunt pe deplin valorificate dacd datele
obtinute de cétre elevi sunt corelate cu cele ale colegilor lor dintr-o alta
scoald. In cazul nostru, am facut schimb de date cu High School of Hydra,
scoald din Grecia situatd la 1093 km de scoala noastra. Scoala din Hydra a
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raportat un unghi de 23,470 grade, valoare care corelata cu valoarea medie
obtinutd de elevii nostri dau o valoare a circumferintei Pamantului de
40391,307 km.

Si elevii clasei a XI-a B, coordonati de domnul profesor Sirb Vasile au
reeditat experimentul lui Eratostene. Acestia au folosit un gnomom (bat
vertical) cu lungimea de 148 cm si au obtinut o lungime a umbrei de 175
cm. Cu aceste date, a fost calculatd valoarea unghiului de la varful
triunghiului dreptunghic format de gnomon si de umbra (privite ca si
catete) de 49,77 de grade. Datele obtinute de elevii domnului profesor Sirb
Vasile au fost trimise la doud scoli: Colegiul National ”Aurel Vlaicu” din
Orastie si respectiv ”160 High School Thessaloniki” din Grecia.
Neprimindu-se valoarea unghiului obtinut de aceste scoli, singura metoda
pentru calculul circumferintei Pamantului a rdmas raportarea la ecuator.
Folosind valoarea de 5228 km (APl — Ecuator), valoarea obtinutd pentru
circumferinta Pdmantului a fost de 37809,159 km.

Experimentul reeditat de elevii de la API s-a bucurat si de atentia
presei. Astfel, au aparut doua materiale de presd in ziarele Magazin
Salajean si Salajul Pur si Simplu, ambele articole intitulandu-se ”Elevii de
la API au reeditat Experimentul lui Eratostene”.

Magagin Satajean

EOTORAL  POUTCA  CULTUSA  ECONDMC  EVEMMENT  VATAMANT  SOOAL Elevii de la API au reeditat Experimentul lui
Eratostene

MWK VBN R

ELEVII DE LA API AU REEDITAT EXPERIMENTUL LUI ERATOSTENE
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Bazar

Matematica in filatelie (6)
Prof. Matyas Mirel
C.T. "Alesandru Papiu llarian” Zalau

Continuam si in acest numar periplul nostru prin lumea fascinantd a
marcilor postale (din pacate atat de putin apreciatd de tinerii de astazi) a
caror ilustratii sunt cu figurile unor matematicieni. Subiectul este departe a
a se epuiza, asa ca ne permitem sd insistam.

De reguld, marilor personalititi din toate domeniile, li se acorda
atentia cuvenita fie in timpul vietii fie, de cele mai multe ori post-mortem.
Asa se intdmpld si in cazul marilor matematicieni, inclusiv in filatelie.
Surprinzator insd, o mare personalitati cum este Carl Friedrich Gauss, este
slab reprezentat in filatelia mondiald. Chiar si tara sa natald, Germania
(RFG sau DDR) i-au dedicat doar trei marci postale...
Carl Friedrich Gauss (1777-1855) a fost un
matematician, fizician si astronom german celebru
pentru lucrarile sale despre integralele multiple,
magnetism si sistemul de unitati care ii poarta
numele. Printre realizirile sale matematice
remarcabile se numara si desenarea in 1799 a unui
poligon regulat cu 17 laturi folosind doar rigla si
compasul. In acelasi an obtine doctoratul in
matematicd iar In 1800 devine directorul
Observatorului Astronomic din Gétingen. Dupa 1820 este din ce in ce mai
interesat de geodezie, in 1822 castigind premiul Universitatii din
Copenhaga pentru studii asupra problemelor geodeziei. In 1832 se ocupi
impreund cu Wilhelm Eduard Weber de studiul teoriei
magnetismului terestru.

In ordine cronologic, prima marca postala avand
gravatd pe ea efigia marelui matematician a fost emisa
de Germania Federala in 1955 pentru a comemora
centenarul mortii sale. A fosta lansatd la 23 februarie
1955 de Deutsche Bundespost cu o valoare nominala
de 10 pfenigi (pfenig — subdiviziune a marcii,
denumirea monedei germane). 22 de ani mai tarziu,
pe 14 aprilie 1977, tot Deusche Bundespost emite
marca postald cu valoarea nominala de 40 de pfenigi
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cu ocazia comemorarii a 200 de ani de la nasterea lui Gauss. De data
aceastd designul marcii postale facea referire la una dintre cele mai
importante contributii in matematica moderna: planul complex. Conceptul
de 7plan complex” (Gausssche Zahlenebene) a
fost introdus de Gauss in 1811 fintr-o scrisoare
adresata lui Fredrich Bessel.

Cealalta Germanie (DDR - Republica
Democrata), emite si ea o marca postala dedicata
lui Gauss, avand valoarea nominalda de 40
pfenigi.

Alte tari care au emis timbre cu sau despre Gauss au fost Nicaragua,
Guineea si Insulele Marshall. Nicaragua emite in 1994 un timbru dedicat
lui Gauss, ca parte a unei serii de marci postale dedicate astronomilor. Se
stie ca C.F. Gauss a avut contributii importante si in astronomie. Republica
Guineea emite in 2010 o marcd postald cu imaginea lui Gauss. Marca
postala este dedicata descoperii asteroidului 2010 AB78.

REPUBLIQUE DE GUINEE

Office de la Poste Guinéenne 2010

découverte d €0cro
2010 AB78 (’l)l())

In fine, ultima marca postald dedicati lui Gauss a fost emisa de citre
Insulele Marshall Tn 2012.
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Bibliografie: Imageo of Mathematicians on Postage Stamp
(http://jeff560.tripod.com/stamps.html)
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Premiul ”Ioan Mocan” 2015
Prof. Matyas Mirel
C.T. "Alesandru Papiu llarian” Zalau

A devenit deja o traditie la API ca in fiecare an scolar, elevului cu cele
mai bune rezultate la matematica / infomatica obtinute Tn anul scolar in curs
sa-i fie decernat intr-un cadru festiv Premiul ”Ioan Mocan”.

Pentru anul scolar 2014 — 2015, Premiul “loan Mocan” — constand
dintr-o placheta oferitd de catedra de matematica si informatica si dintr-0
suma de bani oferitd de Remus Mocan, a fost acordat elevului Sebastian
Babos din clasa a XI-a H (actuala clasa a XII-a H), coordonat de doamna
profesoard Lia Asztalos.

Sebastian Babos a adus cel mai bun rezultat al catedrei de matematica
si informatica: mentiune la etapa nationala a Concursului National de
Matematicd Aplicatd ”Adolf Haimovici”, dupd ce la etapa judeteand a
aceluiasi concurs a obtinut premiul I.

Premiul ”loan Mocan” a fost instituit gratie unui parteneriat intre
catedra de matematica si informatica si familia regretatului profesor loan
Mocan, ca parte a proiectului de amenajare si dotare a cabinetului de
matematica, care de asemenea ii poartd numele.
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Profil
Prof. Matyas Mirel
C.T. "Alesandru Papiu llarian” Zalau

Copceac Raul —clasaa Xll-a C
promotia 2014-2015

A fi profesor de matematicd nu este deloc
simplu. Chiar dacd ne straduim ora de ord sa
transmitem cunostinte si deprinderi de lucru
elevilor nostri, nu intotdeauna perceptia elevilor
este pe masura efortului depus. De aceea ne
bucuram sincer, ori de cite ori descoperim
talentele matematice ale unui elev.

Raul Copceac a fost dintotdeauna un elev
curios, dornic sd descopere singur anumite
proprietati matematice. Inteligent, muncitor,
capabil de efort suplimentar, a reusit de-a lungul
anilor de liceu sd obtind numeroase premii la
competitiile la care a participat.

La Concursul National de Matematica Aplicata ”Adolf Haimovici”,
etapa locala, a fost mereu intre primii trei elevi la profilul servicii. n clasa
a Xll-a a venit si confirmarea, mentiune la etapa judeteand a concursului. A
participat de asemenea la Concursul de Matematica Aplicata ECOMAT la
care tot Tn clasa a Xll-a a obtinut mentiune.

insa domeniul care se pliazd cel mai bine pe firea lui curioasi, il
reprezinti sesiunea de referate si comunicari. In fiecare an, in echipa cu
colegul sau Buciu Andrei, a abordat teme interesante care i-au adus
satisfactie prin prisma rezultatelor obtinute. Astfel, la sesiunea judeteand de
referate si comunicdri ale elevilor, a obtinut premiul III in clasa a X-a,
premiul 11'in clasa a Xl-a si premiul 1in clasa a XIlI-a.

La o altd competitie importantd, de data acesta de nivel interjudetean —
Sesiunea de referate si comunicédri “Fatd-n fatd cu adevarul” de la Baia
Mare — Raul Copceac a venit de fiecare datd cu lucrari interesante ce au
fost apreciate de catre comisia de evaluare. La toate participarile, din clasa
a X-a pana in clasa a Xll-a a obtinut de fiecare data Premiul 1.

In prezent, Raul Copceac este student la Facultatea de Automatica si
Calculatoare a Universitdtii Tehnice din Cluj-Napoca, sectia Automatica si
Informatica Aplicata.
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Informatii utile
Cum se poate publica in revista MI API ?

Revista de Matematicd si Informatica MI API se adreseaza tuturor
celor care se simt atrasi de matematica si informatica. Este deschisa atat
elevilor cat si profesorilor de la Colegiul Tehnic ”Alesandru Papiu Ilarian”
Zalau, dar si de la alte scoli din judet sau din tara.

Profesorii de matematici, care vor sia publice articole, studii,
chestiuni de metodica, probleme propuse etc, trebuie sa trimitd pe adresa
redactiei materialele redactate In format electronic, respectand urmatoarele
conditii:

e pentru editarea materialelor se va folosi una din versiunile
Microsoft Office 2007 sau 2010;

e pagina va fi setatd la AS, textul va fi scris cu fontul Times New
Roman, dimensiunea acestuia va fi de 11;

e pentru editarea formulelor si a ecuatiilor matematice se va folosi
editorul de ecuatii implicit;
o figurile geometrice se vor realiza astfel incat acestea sa fie lizibile;

e articolele vor fi insotite de numele autorului / autorilor precum si
de scoala de provenienta a acestora,;

e sursele de informatii folosite se vor indica 1n bibliografie;
e serecomanda ca textele sd nu depaseasca 4 pagini AS;

Elevii, indiferent de scoala de provenienta, pot publica articole in
revista MI API dacd au recomandarea profesorului de matematicd sau
informaticad de la clasd. Respectarea cerintelor prezentate mai sus sunt
obligatorii si pentru acestia.

Redactia isi rezervd dreptul de a selecta materialele trimise spre
publicare. De asemenea, responsabilitatea In ce priveste continutul
articolelor revine in totalitate autorilor.
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