Revista MI API premiata la nivel judetean

Prof. Matyas Mirel
C.T. "Al Papiu llarian” Zalau

Atunci cdnd am pornit la drum, in wrma cu 10 ani, nu ne-am
propus sa concuram cu alte reviste de profil. Nu ne-am propus sa obtinem
premii si mentiuni, nu acesta a fost scopul declarat al revistei. Am vrut sa
oferim elevilor si profesorilor de matematica si informatica de la Colegiul
Tehnic “Alesandru Papiu llarian” Zalau o revista in care sa se poatd
exprima prin articole de specialitate, o revista care sa contribuie la o mai
buna pregatire la matematica si informatica a elevilor talentati dar si sd-i
atraga spre studiul acestor discipline pe ceilalfi.

Se pare ca in mare parte obiectivele noastre au fost atinse. Cu
multda munca si perseverentd, an de an am adus mai aproape de cei
interesati matematica si informatica prin articole diverse, prin probleme
propuse sau rezolvate.

Efortul nostru a fost rasplatit curdnd, cand in cadrul Concursului
Revistelor Scolare — etapa judeteand, revista MI API a obtinut premiul I la
sectiunea reviste gstiintifice, cu numarul aniversar (Anul V, nr.4 (14) /
decembrie 2013).

Dedicam acest premiu tuturor celor care pe parcursul a 10 ani au
reusit sa duca revista MI API la standarde ridicate de calitate si
profesionalism. Felicitari tuturor elevilor, profesorilor, colaboratorilor!
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Chestiuni metodice

Continuam si in acest numar al revistei MI API sd aborddm din
punct de vedere metodic, teme din programa de matematica care fac
obiectul Examenului de Bacalaureat. Va prezentdm tema “Matrice si
Determinanti” care in structura probei scrise a examenului ocupa subiectul
Il, problema 1.

Materialul de fatd a fost prezentat de citre doamna profesoara
Gavris Loredana la cercul pedagogic desfasurat in scoala noastra la data de
data de 29 noiembrie 2013.

Modele de itemi pentru
examenul de bacalaureat la matematica
Prof. Loredana Gavris
C.T. Al Papiu Illarian” Zaldu

1.Tipuri de cerinte intilnite pentru programa M1

Nr. Cerinte Notiuni teoretice
crt.

1 Sa se calculeze | Sd se arate ca: e Operatii de calcul cu
a) S=A-XY, matrice
B3, A3 A e Scrierea matricei
AZB? AB, f(B), AB+BA, AA', (4 — A*)?008 transpuse
(unde A,B,X,Y, sunt matrice date)
b) A:-A=AZl,,
A’=32A,
f(A)=I,,
(I, +A)’=1,+A,
A%-A-21;=05
A’=3A
A%-2A+15#0,
Tr(A+A)=2Tr(A)
(unde A este o matrice data), e Urma unei matrice

2 Sa se calculeze / Sa se arate ca: e Operatii de calcul cu
a) AX% g matrice
b) A-A"2=A%l; Vn € N* e Inductie matematica
A™=14A", vV n € N*
(I3+A)"=2"Y(15+A), V n € N*
A=+ g vnen
c) Rangul matricei A"este 1 Vn € N*
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(unde A si B sunt o matrice date)

¢ Rangul unei matrice

3 Sa se determine rangul unei matrice date sau o Rangul unei matrice
rezultatd in urma efectudrii unor operatii
matriciale
4 a) Sa se calculeze determinantii diferitelor e Calcularea
matrice date sau a celor obtinute prin determinantului unei
calcule directe matrice
b) Sa se determine un parametru cind se e Rezolviri de ecuatii
cunoaste determinantul unei matrice date algebrice
sau a unei relatii ce implica determinantul
5 a) Calcularea inversei unei matrice date e Calcularea inversei
b) Sa se arate ca o matrice data sau obtinutd unei matrice
prin calcule este inversabila
6 Rezolvarea de ecuatii matriciale e Ecuatii matriciale

2. Tipuri de cerinte intalnite pentru programa M2

Nr.
crt.

Cerinte

Notiuni teoretice

1

Sa se calculeze / Sa se arate ca:

a) A3 B’ AMBY AMA, AL)+A(Q)
b) X(A)-X(b) = X(a+b +ab),

Va,b € R, unde

X(a)=1,+aA

A(a) - A(b) = A(2ab), a,b€eR
A’=(2x—-6)— (x*—6x+8) I,,xER
A, -Ay = Ax+y, X,y ER

AZZ2XAF (1)1, x € R

A’+A3=0,, AB-2B=0,, A*+A*+A=0,
AB=BA, A’=l;, A%=4(A-l,), AZ=al,+bA
a,b € R, A=I;+B, AG) = 15, A%-8A+121,=0,
f(A)=Is+B, f(A)? =1 + 3B + 3B3
C*=5",, unde C=A+B

(unde A,B,C, X, sunt matrice patratice date)

e Operatii de calcul cu
matrice

e Proprietatile operatiilor
cu matrice

Sa se determine inversa

a) A'

b) matricei —~A?, (A-B)?

Sa se determine x astfel incéat A sa fie
inversabila, unde x € R

Sa se arate ca 0 matrice este inversabila
Sa se arate cd (A+l,)'=A-1,

e Inversa unei matrice
patratice

3

Sa se determine

e Operatii cu matrice
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A+2A%+ . +10A" e Inductie matematica
A+AP+ AT
(unde A este o matrice data),

4 Sa se calculeze determinantul | Sa se arate ca. e Calcularea
a) D(9), D(0), det (15+B), D(1,1,0) determinantilor de
detX(a), unde X(a)=I,+aA ordinul 2 sau 3

b) d=1/2(a+b+c)((a-b)*+(b-c)*+(c-a)?),
Va,b,c € R (unde a,b,c apar Tn elementele
unei matrice date)

(unde A si B sunt matrice date)

5 Sa se calculeze valoarea unui determinant a o Calcularea det de
carui elemente sunt solutiile unei ecuayii ordinul 2 sau 3
algebrice o Ecuatii algebrice

6 Sa se determine a € R stiind cd o Calcularea
Ad-aA’+4A=0,, A’=2A determinantilor de
detA=0, D(3%)=0, D(a)=-4 ordinul 2 sau 3

detX(a)=(2a-1), unde X(a)=lz+aA
D(a)=-(a-1)*(a+2)

Ecuatii algebrice

7| Sa se determine matricea patratica X astfel
incét sa aiba loc o ecuarie matriciala
AXB=0,

AX=l,

Ecuatii matriciale

8 Determinarea
- opusei unei matrice,
- inversei unei matrice,
intr-o multime data de matrice de forma
G = {X € M,(R), AX = XA}
Sa se arate ca G este grup comutativ Tn raport
cu adunarea matricelor.

Operatii cu matrice
Inversa unei matrice
Grupuri

3. Aplicatii pentru programa M1
Pb 1. (Examenului de Bacalaureat — sesiunea august 2013 Filierd teoretica. Profil
matematica informatica)
Pentru fiecare numar real m se considera matricea
1 1 1
A(m) = (m 0 O).
m 0 m
a) Calculati det(A(l)).
b) Determinati numerele reale m stiind ca

-1 1 0
A(m)-A(—m)=<1 1 1).

0 1
c) Aratati ca det (A(1) + A(2) + -+ A(101)) = —512 - 1013.
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Cum gandim?
scriem determinantul matricei Thlocuind pe m cu
1
1 1 1
1 0 O
1 0 1
aplicam regula triunghiului sau regula lui Sarrus
pentru a calcula valoarea determinantului
det(A(1)) =0+04+40-0-0—-1=-1

det(A(1)) =

Ce trebuie sa stim?

e Sa scriem determinantul
unei matrice

e Si aplicam regula
triunghiului sau regula
lui Sarrus pentru a
stabilii valoarea
determinantului

b).

Cum gandim?
Scriem matricele A(m) si A(-m), ca apoi sa
efectuam produsul celor doua matrice

1 1 1 1 1 1
A(m) - A(—m) = (m 0 0) : (—m 0 O > .
m 0 m -m 0 —-m

Realizam produsul celor 2 matrice

1-2m 1 1-m
A(m) - A(—m) =< m m m )
m—-m?> m m-—m?

Egalam rezultatul obtinut cu ceea ce avem dat la b)

1-2m 1 1-m -1 1 0
( m m m >=<1 1 1)
m—-m?> m m-—m? 0 1 0

Din egalitatea celor doua matrice obtinem ca m=1

Ce trebuie sa stim?

Efectuarea produsului
a doua matrice
patratice de ordinul
trei

Conditia ca doua
matrice sa fie egale
(fiecare element al
primei matrice trebuie
sa fie egal cu
omologul sau din ceea
de a doua matrice)

c)

Cum gandim?
Scriem matricele pentru A(m) inlocuind pe rand pe m
cu valorile de la 1 pani la 101
A1) 4+ A2) + -+ A(101)

1 11 1 11 1 1 1
:<1 0 0>+<2 0 0>+'-~+<101 0 0>
1 0 1 2 0 2 101 0 101
Facem adunarea matricelor obtinute
101 101 101
=<1+2+~~+101 0 0 )
1+2+-+101 0 1+2+--+101

Observam ca unele dintre elementele matricei obtinute
reprezintd suma primelor 101 numere naturale, facem
suma lor si obtinem

Ce trebuie sa stim?

e Efectuarea sumei
dintre mai multe
matrice patratice de
ordinul trei (fiecare
element dintr-o
matrice se aduna cu
omoloagele sale
din celelalte
matrice)

e Formula de calcul a
sumei primelor n
nr. naturale
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101 101 101
/101(101 +1) \
_ 0
= | 2 | =
\101(101 +1) 101(101 + 1)/
2
101 101 101
= (101 -51 0 0 >
101-51 0 101-51
e Scriem determinantul matricei obtinute T urma
calculelor
det(A(1) + A(2) + -+ A(101))
101 101 101
=1101-51 0 0
101-51 0 101-51

e Calculam valoarea determinantului scotdnd ca factor pe

101 si pe 51, si obtinem
1 11
1 0 O

1 0 1
e Determinantul ramas necalculat este cel calculat la

punctul a), adica -1 si atunci avem
det(A(1) + A(2) + -+ A(101)) = —1013 - 512
g.e.d.

=1013-512

1+4243+-4+n
_nn+1)

n

e Aplicarea
proprietatilor
determinantilor cu
scopul usurarii
calculului
determinantului

Pb. 2 (Examenului de Bacalaureat — sesiunea iulie 2013 Filierd teoreticd)

1 1 1
Se considera determinantul D(a,b) = |a  a?
b b* 1

a) Arétati ca D(a,b) = 2

1| unde a si b sunt numere reale

b) Verificati daca D(a, b) = (a — 1)(b — 1)(b — a) pentru orice numere reale a si

b
a)

Cum gandim?
e scriem determinantul D(2,3) Tnlocuind pe acu 2 sipe b
cu 3 Tn determinantul din enunt

11 11 1 1 1
D3 =2 22 1=[2 4 1
3 32 10 I3 9 1

e aplicam regula triunghiului sau regula lui Sarrus pentru a
calcula valoarea determinantului
=4+4+184+3-12-9-2=2

Ce trebuie sa

stim?

e Sa inlocuim
elementele
determinantului
cu valorile
numerice date

e Saaplicam
regula
triunghiului sau
regula lui Sarrus
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pentru a stabilii
valoarea
determinantului

b)

Cum gandim?
e scriem determinantul D(a, b) si facem zerouri pe prima
linie aplicand proprietatile determinantilor
e astfel scadem ultima coloana din primele doua coloane

1 1 1 0 0 1
D(a,b)=|a a* 1|l=la—1 a?2-1 1
b b* 1 b—1 b2—-1 1

e calculam determinantul rimas dupa taierea primei linii si
a ultimei coloane
D@ b) = (—p3e—1 @’ -1
’ b—1 bp?-1
=@-DE*-D-0b-1@*-1)

o aplicam formula de calcul prescurtat x> — y? si
scoatem ca factori pe (a-1) si (b-1) cu scopul de obtine
relatia ceruta
=@-DG-DB+1D)-b-D@-1)(a+1)
=(@-DOG-D[B+1) - (a+1)]
=(@a-1DB-1)(b—-a)ged

Ce trebuie sa

stim?

e Aplicarea
proprietatilor
determinantilor
cu scopul usurarii
calculului
determinantului

e Regula de calcul
a determinanyilor
de ordinul 2
pentru a stabilii
valoarea
determinantului
(produsul
elementelor de pe
diagonala
principala -
produsul
elementelor de pe
diagonala
secundara)

e Formula de calcul
prescurtat

x2 — yz —
(x=»(x+y)

e Scoaterea
factorului comun

Pb. 3 (Examenului de Bacalaureat — sesiunea speciala olimpici 2013 Filierd

teoreticd. Profil matematicd informatica)

a 1 1
Pentru fiecare numar real a se considera matricea A(a) = (1 a 1)
1 1 a

a) Calculati det(A(0))

b) Determinati valorile reale ale lui a pentru care 5A(a)-(A(a))’=4l,

c) Determinati inversa matricei A(2)
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a)

Sa scriem determinantul
unei matrice
Sa aplicam regula

Cum gandim? Ce trebuie sa stim?
o scriem determinantul matricei inlocuind peacu0 | o
011
det(4(0)) =11 0 1 .
1 1 0

e aplicam regula triunghiului sau regula lui Sarrus
pentru a calcula valoarea determinantului
det(A(0))=14+1+0-0-0-0=2

triunghiului sau regula
lui Sarrus pentru a
stabilii valoarea
determinantului

b)

Cum géandim?
e Stimci (A(a))’=A(a)A(a) adica

, (@ 1 1\ fa 1 1
(A(a))=<1 a 1)-(1 a 1>
11 a/ \1 1 a

a’+2 2a+1 2a+1
={2a+1 a*+2 2a+1
2a+1 2a+1 a*+2

o Tnlocuim in relatia datz cele trei matrice A(a), (A(a))?
§| |3
a 1 1 a’?+2 2a+1 2a+1
5(1 a 1|-(2a+1 a?+2 2a+1

1 1 a 2a+1 2a+1 a*+2

1 0 0
= 4(0 1 0)
0 0 1

e Facem calculele si aplicam egalitatea a doua matrice
5a—a%?-2 4—2a 4—2a
( 4—2a 5a—a’?-2 4—2a )
4 —2a 4—2a 5a —a®* -2

4 0 O
= (0 4 0)
0 0 4
Atunci {Sa —a’-2=4
4—2a=0
e Rezolvam ecuatiile obtinute si stabilim valoarea lui a
pentru care sunt verificate simultan cele doua ecuatii.
Obtinem din a Il-a ecuatie ca a=2, valoare care

satisface si prima ecuatie
e Scriem solutia S={2}

Ce trebuie sa stim?

e Efectuarea
produsului a doua
matrice patratice de
ordinul trei

e Operatii cu matrice

e Conditia ca doua
matrice sa fie egale
(fiecare element al
primei matrice
trebuie sa fie egal
cu omologul sau
din ceea de a doua
matrice)

e Ecuatii algebrice
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c)

Cum gandim?

Observam ca relatia de la b) este adevarata pentru
a=2 si mai mult, implica matricea unitate 1. Astfel
am putea stabili inversa matricei A(2) fara sa 0 mai
construim prin metoda clasica

Scriem relatia de la b) pentru a=2 si dam factor
comun pe A(2) la stanga

1
AR)(51; — A(2)) = 413 = A(2) [Z (5I; — A(Z)]
=1
Repetam procedeul si dam factor comun pe A(2) la
dreapta

1
(51 — AR)AQ2) = 41 = [Z (51 — A(Z)]A(Z)

= I

e Deducem Tn urma celor doua rezultate obtinute ca

A(2) este inversabila si inversa ei este
1
A@™ = ;6L - A@)

Tnlocuim n ultima relatie, facem calculele si
stabilim inversa matricei A(2)

1[/5 0 0 2 1 1
A(Z)‘1=Z[<0 5 o>—<1 2 1)]
00 0 11 1 2

3 -1 -

R _
A7 =71-1 3 -1
-1 -1 3

Ce trebuie sa stim?

e Definitia inversei
unei matrice

e  Operatii cu matrice si
proprietatile acestora

Pb. 4 Examenului de Bacalaureat —modelul oficial 2013 Filierd teoretica. Profil
matematicd informatica)

Se noteaza cu D(x,y) determinantulmatricei A(x,y) = (

a) Calculati D(-1,2)

x 1 2
2 x 1> € M3(R)
1 vy x

b) Determinati numarul real g pentru care matricea A(2,q) are rangul egal cu 2

D(x,y)=D(y,x)
a)

c) Aritati ca exista cel putin o pereche (x,y) de numere reale cu x # y pentru care

Cum gandim?
scriem determinantul matricei Tnlocuind pe x cu -1
sipeycu?2

Ce trebuie sa stim?

e Sa scriem determinantul
unei matrice

¢S3 aplicam regula
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-1 1 2
2 -1 1
1 2 -1

e aplicam regula triunghiului sau regula lui Sarrus

pentru a calcula valoarea determinantului
D(—1,2)=—-1+14+8+2+2+2=14

D(-1,2) =

triunghiului sau regula
lui Sarrus pentru a
stabilii valoarea
determinantului

b)

Cum gandim?
e scriem matricea A(X,y) Tnlocuind pe x cu 2 si pey
cuq

2 1 2
seo-(z 2 1)
1 qg 2

e utilizam un algoritm de stabilire a rangului unei
matrice

- exista minorul d = |§ %| =2+0=
rang A(2,q) = 2
e stimcarang A(2,q) = 2 din enunt deci
=>D(2,q)=0
e scriem D(2, q) 1l calculam si 1l egalam cu 0
pentru al gasi pe q
2 1

2
D(2,q)=(2 2 1/=84+4q+1—-4—-2q—4
1 q 2
=2q+1

2q+1=0=q=—;

Ce trebuie sa stim?

e Sa scriem o matrice cu
anumite elemente date

e Sa aplicam un algoritm
de determinare a
rangului unei matrice

e Si calculam
determinantul de ordinul
2

e Sa stabilim rangul unei
matrice

e Saaplicam regula
triunghiului sau regula
lui Sarrus pentru a
stabilii valoarea
determinantului de
ordinul 3

e Sarezolvam ecuatii
algebrice

c)

Cum gandim?
e scriem D(x,y) si 1l calculam
x 1 2

D(x,y) = =x3+4y—4x—xy+1

e scriemD | calculam

D(y,x) = =y3+4x—4y—yx+1

HN‘<{<‘\>—‘N
R r¥e x
A,
LSRN R P

e SimcaD(x,y) = D(y,x) si inlocuim Tn aceasta
relatie determinantii calculati
X} +4y—4dx—xy+ 1=y —4x+4y—yx+1

Ce trebuie sa stim?

e Sa aplicam regula
triunghiului sau regula
lui Sarrus pentru a
stabilii valoarea
determinantului de
ordinul 3

e Sa folosim formula de
calcul prescurtat

a3 _ b3 —
= (a —b)(a® + ab + b?)
e Sarezolvam ecuatii
algebrice
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e  Separam termenii si reducem termenii asemenea,
3 +4y—dx—xy+1-y3—4x+4y+yx
-1=0
xX3—y3—4x+4y=0
e aplicand formula de calcul prescurtat a® — b3
(=P +xy+y*) —4(x-y)=0
e dam factor comun pe (X-y)
x—YE*+xy+y>—4)=0
e stim ca un produs este 0 daca cel putin unul
dintre factori este 0. Cum prin enunut s-a pus
conditia ca x # y atunci
x> +xy+y*—4=0
e relatia obtinuta are loc de exemplu pentru

x =2 siy = 0adica (x,y)=(V2 ,0)

4. Aplicatii pentru programa M2

Pbl. (Examenului de Bacalaureat — sesiunea august 2013 Filiera tehnologica)

Se considerd matricele A = ((2) _22),12 = ((1) (1)) si B = (g ll))’ unde b este

numadr real.

a) Calculati detA.

b) Determinati numarul real b pentru care A - B = 21I,.

¢) Determinati numarul real b pentru care det(4 + B) = 0.

a)

Cum gandim? Ce trebuie sa stim?
e scriem determinantul matricei A si 1l calculaam e Si scriem determinantul
detA=|2 —2|:4_0:4 unei matrice
0 2 e Regula de calcul a
determinantilor de
ordinul 2 pentru a
stabilii valoarea
determinantului
(produsul elementelor de
pe diagonala principala -
produsul elementelor de
pe diagonala secundara)

b)

Cum gandim? Ce trebuie sa stim?
e Facem produsul dintre A si B (matrice patratice e Efectuarea produsului a
de ordinul 2) si obtinem doua matrice patratice de
A-B= (Zb 2— Zb) ordinul trei

0 2b
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Egalam matricea obtinuta cu 21, si stabilim
valoarea lui b, utilizdnd egalitatea dintre 2
matrice

(Zb 2—2b

; . 2b 2 - Zb)

):212=>(0 o

=(3 (2))=>b=1

e Conditia ca doua matrice
sa fie egale (fiecare
element al primei
matrice trebuie s3 fie
egal cu omologul sau din
ceea de a doua matrice)

c)

Cum gandim?
e Facem suma celor doua matrice A si B
_(2+b -1
a+B=("¢" )
e Calculam determinantul matricei rezultate Tn

urma sumei efectuate

det(4 + B) = (2 + b)?
Egalam valoarea obtinuta cu 0 si stabilim
valoarea lui b
2+b)?*=0=b=-2

Ce trebuie sa stim?

e Efectuarea sumei dintre
doua matrice patratice de
ordinul doi (fiecare
element din prima
matrice se aduna cu
omologul sau din a doua
matrice)

e Regula de calcul a
determinanyilor de
ordinul 2 pentru a
stabilii valoarea
determinantului
(produsul elementelor de
pe diagonala principala-
produsul elementelor de
pe diagonala secundara)

e Rezolvarea ecuatiilor
algebrice

Pb. 2 (Examenului de Bacalaureat — sesiunea iulie 2013 Filiera tehnologica)

Pentru fiecare numar real a se considera matricea M(a) = (

a) Aratati ca M (3) + M (— >) = M(0)

20a ZOa)

b) Determinati numarul real a pentru care det(M(a)) = 0
c) Determinati matricea M(—2) + M(—1) + M(0) + M(1) + M(2)

Cum gandim?

Ce trebuie sa stim?

e Scriem matricile pt. a = % a= —%si a=0 e Sainlocuim elementele
1 matricei cu valorile
1 2 3 0 1 0 numerice date
M (E) = 117 (0 1) =1 e Sa recunoastem matricea
0 2 '3 unitate si matricea nula
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_(-1 0y__
- ( 0 —1) =L
(20 0\ _
Mo = (" 7)) =0
Inlocuim relatiile obtinute in relatia din enunt
1 1

b)

Cum gandim?
scriem determinantul matricei M si il calculam
_ 2a 0 _ 2
det(M(a)) = | 0 2a| =4a

Egalam valoarea determinantului cu O si stabilim
valoarea lui a
40’ =0=>a=0

Ce trebuie sa stim?

e Sa scriem determinantul
unei matrice

e Regula de calcul a
determinanyilor de
ordinul 2 pentru a
stabilii valoarea
determinantului
(produsul elementelor de
pe diagonala principala -
produsul elementelor de
pe diagonala secundara)

e Ecuatii algebrice

c)

Cum gandim?
Observam o proprietate a matricei M(a) data si
anume M(0).

M(a)+M(—a)=(20a 203)+(_§a _ga)

- (8 8) — M(0),Va € R

Adunarea matricelor este comutativa si atunci
conform celor de mai sus obtinem
M(=2)+M(-1)+M©O)+ M)+ M(2)
=M(-2)+M2)+MO)+MQA) +M(—1)
= M(0)

Matricea cautata este M(0) = (8 8)

Ce trebuie sa stim?

e Efectuarea sumei dintre
doua matrice patratice de
ordinul doi (fiecare
element din prima
matrice se aduna cu
omologul sau din a doua
matrice)

e Proprietatile adunarii
matricelor
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Pb. 3 (Examenului de Bacalaureat — sesiunea speciala olimpici 2013 Filiera
tehnologica)

o . /11
Se considerd matricea A = (1 0)
a) Calculati detA

b) Determinati numarul real x pentrucare A+ A — xI, = A, unde I, = ((1) 2)

c) Determinati matricele M = (z T) stiind ca det(M+A)=0, unde m este numar
real

a)
Cum gandim? Ce trebuie sa stim?
o scriem determinantul matricei A si 7l calculam e Sa scriem determinantul
det(A) = |1 - 4 unei matrice
10 e Regula de calcul a
determinantilor de
ordinul 2 pentru a
stabilii valoarea
determinantului
(produsul elementelor de
pe diagonala principala -
produsul elementelor de
pe diagonala secundara)
b)
Cum gandim? Ce trebuie sa stim?
e Stabilimcateste A- A si xI, o Efectuarea produsului a
a_(1 1y 1 Iy_(2 1 doua matrice patratice
A-4= (1 0) (1 o) B (1 1) de ordinul doi
xl, = x (1 0) = (x 0) e Operatii cu matrice
T N0 R0 x : e Conditia ca doua
e Inlocuiminrelatiadata A- A, xI, si A U
2 1 x 0 1 1 ’ matrice sa fie egale
(1 1) - (0 x) = (1 0) (fiecare element al
Facem calculele si aplicam egalitatea a doua primei matrice trebuie
matrice sa fie egal cu omologul
2 —x 1 1 1 sau din ceea de a doua
( 1 1- x) - (1 o) matrice)
) ) e Ecuatii algebrice
. —X =
Atunci {1 =0

e Rezolvam ecuatiile obtinute si stabilim valoarea
lui x pentru care sunt verificate simultan cele
doua ecuatii. Obtinem din prima ecuatie ca x=1,
valoare care satisface si a 11-a ecuatie

e Scriem solutia S={1}
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c)

Cum gandim?
e Stabilim cine este M+A

wea=(2 M D=(rid 7Y

e Calculam det(M+A) si il egalamcu 0

m+1 m+1
det(M+A)=|m+1 :

dettM+A)=m+1-(m+1?=-m?>-m

Deci —-m?> —m =0

e Rezolvam ecuatia obtinuta cu necunoscuta m
m(m+1)=0=m = 0saum = —1

e Utilizand valorile obtinute pentru necunoscuta
m scriem matricele cautate

M= (8 (1)) sauM = (:1 _11)

Ce trebuie sa stim?

e  Operatii cu matrice

e Siscriem
determinantul unei
matrice

e Regulade calcul a
determinanyilor de
ordinul 2 pentru a
stabilii valoarea
determinantului
(produsul elementelor
de pe diagonala
principala - produsul
elementelor de pe
diagonala secundara)

e Ecuatii algebrice

Pb. 4 (Examenului de Bacalaureat —modelul oficial 2013 Filiera tehnologica)

-1
Pentru fiecare numar real x se considera A(x) = ( 2
X

determinantul ei cu A(x)
a) Calculati A(1)

2 x
—1 x| sisenoteaza
x 2

b) Aratati ci A(x) = 6(x? — 1) pentru orice numar X real

c) Determinati inversa matricei A(0)

a).

Cum gandim?
e scriem determinantul matricei inlocuind pe x cu 1

-1 2 1
AD=[2 -1 1
1 1 2

e aplicam regula triunghiului sau regula lui Sarrus
pentru a calcula valoarea determinantului
A1) =2+2+2+1+1-8=0

Ce trebuie sa stim?

e Sa scriem determinantul
unei matrice

e Si aplicam regula
triunghiului sau regula
lui Sarrus pentru a
stabilii valoarea det. de
ordinul 3

b)

Cum gandim?
e scriem determinantul matricei

-1 2 x
Ax)=12 -1 «x
X x 2

e aplicam regula triunghiului sau regula lui Sarrus
pentru a calcula determinantul

Ce trebuie sa stim?

e Siscriem
determinantul unei
matrice

e Saaplicam regula
triunghiului sau regula
lui Sarrus pentru a
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Ax)=2+2x*+2x2 +x*+x>-8=6x>—6
A(x) = 6(x% — 1) g.e.d.

stabilii valoarea
determinantului de
ordinul 3

c)

Cum gandim?
e scriem matricea A(0)
-1 2 0
A(0) = ( 2 -1 O)
0 0 2
e parcurgem etapele de determinare a inversei
unei matrice
etapa | (calcularea determinantului matricei)
- folosim rezultatul obtinut la punctul b) =
A0) =6(0°-1)=—6+#0
- obtinand
A(0) # 0 = A(0)este invesabila
etapa ll(scrierea transpusei)
-1 2 0
tA(0) = ( 2 -1 0)
0 0 2
etapa Il (construirea adjunctei)

611 612 613
A(O)* = 621 522 623 unde aij =
631 632 633

(D™ - dy
iar, d;; este un determinant de ordinul doi care
se obtine prin nlaturarea liniei i si a coloanei j
Tn matricea transpusa
- calculam valorile pentru §;;

-1 0
811 = (D" dyy =dyy = | 0 2| =2
_ 142 _ _ 12 0
61y = -1 "dyp = —dyp = — |0 2
=—4
2 -1
813 = (_1)1+3 “diz =diz = |O 0 | =0
2 0
8p1 = (=1)*1 - dyy = —dy; = — |O 2|
=—4
-1 0
82 = (=1)**? 1 dyy = dp = | 0 2 =2
2 -1
83 = (m1)*"3 v dyy = —dy3 = |0 0 | =0

- analog se obtin §3; = 0,83, = 050 §33 =

Ce trebuie sa stim?

e Algoritmul de calcul a
inversei unei matrice

e  Scrierea transpusei unei
matrice

e  Construirea adjunctei
unei matrice si calcularea
elementelor ei

e Calcularea
determinantului de
ordinul 2

e Formula de calcul a
inversei unei matrice

1 .
- A
det(A)

Afl

16
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-3
- cu cele calculate mai sus scriem matricea

adjuncta
-2 -4 0
A(0)* = (—4 -2 0 )
0 0 -3

etapa IV (scrierea inversei)
1
-1 _ . *
A(0) =30 A(0)
1/-2 -4 0
=——|-4 -2 0)
\o 0o -3

2 40
(4 2 0)
0 0 3

A(0)! =

[ N
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Examene. Concursuri

1. Examenului de Bacalaureat sesiunea iunie-iulie 2014
A. Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-
informaticd. Filiera vocationald, profilul militar, specializarea
matematica-informaticd
Prof. Vasile Sirb
C.T. “Al Papiu llarian” Zaldau

Subiectul I (30 p)

1. Calculati suma primilor trei termeni ai progresiei aritmetice (a,),>; stiind ca
a; =6sia, =12.

2. Determinati coordonatele varfului parabolei asociate functiei f: R — R, f(x) =
x?+2x+4

3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia (3* — 1)(3* —3) = 0.

4. Calculati probabilitatea ca alegand un numar din multimea numerelor naturale
de doua cifre, acesta sa contina cifra 1.

5. Se considera triunghiul echilateral ABC cu AB=2. Calculati lungimea vectorului

AB + BC.
6. Calculati aria triunghiului isoscel ABC stiind ca A = %, AC = 4.

Rezolvari:

1. Ratia progresiciester =a, —a; = 12— 6 = 6. Termenul a; = a, +r =12 +
6 = 18. Deci suma primilor trei termeni este a; + a, + a; = 6 + 12 + 18 = 36.
2. f(x) = x* + 2x + 4 Varful parabolei este V (X,, Y, ). xy = _—b =2 = 1iar

2
yV=_A %—3 Se poate gasi yy = f(xy) = f(— 1)—1—2+4—3

3. Ecua‘ua (3* —=1)(3* — 3) = 0 este echivalentd cu 3* —1 = 0 sau 3* — 3, de
unde 3* = 1 sau 3* = 3. Obtinem solutiile x = 0 saux =1

4, Nr. naturale de doua cifre sunt: 10,11,12, ... , 99 in total 90 de numere, astfel
avem 90 de cazuri posibile. Nr naturale de doua cifre care incep cu 1
sunt:10,11,...,19 iar in care a doua cifrd este 1 sunt: 21, 31, ..., 91. Deci sunt
10+8=18 nr. naturale ce contin cifra 1. Avem 18 cazuri favorabile.

__ nr.cazuri favorabile _ 18 _ 1

T nr.cazuri posibile - % - E

5. Din regula triunghiului avem AB + BC = AC. Lungimea vectorului AB + BC
este [AB + BC| = |AC| = AC = 2.
6.Triunghiului isoscel ABC este dreprunghic cu A = % si AC = 4.
AB-AC 44
=—=8.
2 2

Atunci §i AB = 4. Ariaeste Aypc =
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Subiectul 11 (30p)

2 a a
1. Se considera matricea A = (a 2 2), unde a este numar real.
a a 2

a) Aratati ca det(A(0)) = 0.
b) Determinati numerele reale a pentru care det(A (a)) =0.

x 4
¢) Determinati matricea X = <y) stiindca A(1) - X = (5)
z 4

2. Se considerd X, X,, X; radacinile polinomului f = X* — 2X% 4+ 3X + m , unde
m este numar real.

a) Calculati f(1).

b) Aratati cd x? + x5 + x2 = —2.

¢) Determinati numirul real m stiind ci x3 + x3 + x3 = 8.

Rezolvari:
2 00
l.a) det(A(O)) =10 2 2[=8 (folosind regula lui Sarrus sau regula
0 0 2
triunghiului).
2 a a
b)det(A(@)) =0 |a 2 2|=0oda°-2d’-4a+8=0&
a 2

a
a’(a—2)—-4(a-2)=0= (a—2)*(a+2)=0=a=—-2saua =

4 2 1 1 X 4 2x+y+z=4
C)A(l)-X=<5><=><1 2 2>-<y)=<5>4:>{x+2y+22=5
4 1 1 2 z 4 x+y+2z=4

2 1 1
Determinantul sistemului obtinuteste d =1 2 2|=84+14+2-2—-4-2=
1 1 2
p 4 1 1
3. Deci este un sistem de tip Cramer gix=7",dx= 5 2 2/=16+8+5—
4 dl 2
8-8—10=3,deunde x =>=1 Analogseafliy =2 =1z=2=1.
1
Atunci X =(1).
1
28 f=X3—2X*+3X+mdeci f(1)=1-2+3+m=m+2.
b) Din relatiile lui Viete avem: x; + x, + x3 = —_TZ= 2 51 x1xp +x1%3 +
X7 X3 =%=3 . OAunc xF+x? +xd = (g +xp +x3)% —200x, +xyx5 +

X2x3=22-2-3==-2
C) X1, X3, x3 sunt radacini deci au loc relatiile:
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x3—2x2+3x,+m=0

x3 —2x5+3x,+m=0

x3 —2x2+3x3+m=0

Adunim aceste relatii i obtinem (x5 + x5 + x3) — 2(x? + x% + x2) +

3(xy + x5 + x3) + 3m = 0.Dupa inlocuiri avem 8 —2- (—=2) +3-2+3m =
0em=-6.

Subiectul 111 (30 puncte)
1. Se consideri functia f : (O, oo) >R, f (X): In_x

1-Inx
X2

a) Aratati ca f '(X): , X€ (0,00).
b) Determinati ecuatia asimptotei spre + o0 la graficul functiei f.

c) Ardtati ca f(x) S% pentru orice X & (0,00).

2. Se cansidera functia f:R—R, f(x)=x?+x+1.

1
a) Aratati ca J. f (x)dx =%1 :

0

1
X
b) Pentru fiecare numar natural nenul n se considerd numarul |, = J- : ( )dX .
X
0

Aratati ca | ,; < |, pentru orice numar natural nenul n.

o . i e t2x+1
¢) Determinati numarul real pozitiv a stiind ca Im dx=1In3.
X

Rezolvari:
' ! x—Inx

¢ Inx) (Inx)x—Inx-x' 1-Inx

ray £(0)=(1X] - Inxex_x © 7 _i-lnx
X X X X

b) Cautam asimptota orizontala spre + o0 .
. . Inx . (Inx) . 1 1
lim f(x)= lim =I|m( )=I|m—=—=0
X—>0 x—0 X x—o X' x—>© X 00

Deci dreapta de ecuatie Y = 0 este asimptota orizontald spre + oo la graficul
functiei f.

o) f'(x)=0 = 1_|2nX=0 = 1-Inx=0 = Inx=1 = x=e.
X
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Din tabelul de variatie al functiei f deducem ca f'(x) >0 pentru orice X € (0, e)

si T'(X) <O pentru orice X € (e, oo). Deci X =€ este punct de maxim =
f(x)<f(e) = f (x)s% pentru orice X & (0,0).
a

2.3)
1 1 ) XS X2
E[f(x)dx:{[(x +x+1)dx=(?+?+xJ

1

11 11
==—+—+1=—.
3 2 6

0
Xn+1 Xn
b) Avem X" < x" pentru X € [0,1] si n natural, deci — <— .
X“+X+1 X°+x+1
n+l 1 n

dxgj

0

dx, adica I,,, <1

1
Integram de la 0 la 1 si obtinem I n
0

X2+ x+1 X2+ x+1

c)

a

a
SRR I

O ey

In(a2 + a+1)= In3 < a’+a+1=3, care are solutia pozitiva a=1.

B. Filiera tehnologica:profilul servicii, toate calificarile profesionale;
profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul tehnic, toate
calificarile profesionale

prof. Lia Asztalos
C.T. “Al Papiu llarian” Zalau

Subiectul 1 (30 puncte)

1. Aritati ca 5(2 +v/3)- 5v3 =10.

2. Determinati numarul real a stiind ca f (1) =a, unde f :R—R, f (x) =x+ 3.

3. Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia log, (2x +1) =log, 5

4. Calculati probabilitatea ca alegand un numar din multimea numerelor naturale
de doua cifre, acesta sa fie divizibil cu 10.

5. Tn reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,5) si B(3,5). Calculati distanta
de la punctul A la punctul B .

6. Aratati ca sin®30° + cos?45° = %
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Subiectul 11 (30 puncte)

L . (4 8 (1 2 (3 x
1. Se considera matricele A—(1 2) B—(_1 _2) C—(z 4), unde x este
numarul real.
a) Arataticidet A=0
b) Determinati numarul real x stiind cda B+C= A
¢) Aritati ci B - B+ B = O, , unde O, = (8 g)
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie

Xoy=Xy+4x + 4y +12 .

a) Aratati cd 0o (-4) = -4.

b) Aratati ca x oy = (x+4)(y+4)-4 pentru orice numere reale X si y.
) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia xo x = 12.

Subiectul 111 (30 puncte)
1. Se considera functia f : (0,4+0)>R, f(X)=1In x—i
a) Aratati ca (x)= 7, x&(0,+0) .

f@-£@) _3

b) Aratati ca lim
’ X—2 x=2 4

c¢) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f Tn punctul de abscisa xq =1 ,
situat pe graficul functiei f .

2. Se considera functiile f :R—>R, f (x) =€ - x si F :R>R ,F (x)=e* - ? -1

a) Aratati ca fol e¥dx=e—1

b) Aratati ca functia F este o primitiva a functiei f.

¢) Calculati fol F(x)dx

Barem de corectare

Subiectul | (130 de puncte)

L | 52++/3)=10+5+/3 3p
5(2++/3) -5+/3 =10+5+/3 -5+/3=10 2p
2. | f(1)=a =>1+3=a 3p
a=4 2p
3. | 2x+1=5 3p
X = 2 care verificd ecuatia 2p
4. | Sunt 9 numere de doua cifre care sunt divizibile cu 10, deci sunt 9 | 2p
cazuri favorabile 1p

Sunt 90 de numere de doua cifre, deci sunt 90 de cazuri posibile
2p
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_nrcazuri.favorabile _ 9 1
nr.cazuri.posibile 90 10
5. 3
AB=1/(2-3)*+(5-5)? Zg
AB=1
6. 2p
sin30° :l,cos450 =£
2 2
sin? 30° + cos 245° =1+E=§ 3p
4 4 4
Subiectul 11 (130 de puncte)
1.a) 4 8 2p
det A= =
1 2
=4.2-1.8=0 3p
) BACo 4 2+x 3p
) 12
4 2+x) (4 8 o v_6 )
1 2 )1 2)7 " P
c) 1 2 1 2 -1 -2 3p
-1 -2)\-1 -2 1 2
BB+B—_1_2 1 2_00_O
1 2)l-1 -2) (o o) 2 2
2. 0o (-4)=0-(—4)+4-0+4-(-4)+12= 3p
9 | =-16+12=-4 2p
b) Xoy=Xy+4x+4y+16—-4= . ) 2p
entru orice
—x(y+4)+A(y+4)—4=(x+4)(y+4—-4 © 3p
numere X si Y
) | (x+4)2-4=12 2p
x*+8x=0=>x=-8, X,=0 3p
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Subiectul al Ill-lea (30 de puncte)
1.a) . 1 1 3p
F(="-(-=)=
X X
1 1 x+1 2
L L X (040 p
x x* X < (0:4)
b _ . 3
) lim f(x)-1(2) _f(2)= p
X—>2 X—2
_ 2+1 :E 2p
2° 4
O | y-f@=fOx-1) 2
f(1)=-1, f (1)=2, deci ecuatia tangentei este Y = 2X —3 3p
2. 1 3p
1
a) J'e"dx:eX =
. 0
_et—e’=e-1 2p
b) | F(x)=(e"-%£-1) =e*—x= 3p
= f(X) 2p
pentru orice numir real X, deci F este o primitivi a functiei f
c) 1 1 1 1 1 2p
J-F(x)dx: j(e" ~% _D)dx= Iexdx—jL;dx—j dx= e*
0 0 0 0 0 0
x31 1
- — - X =
4] 0 0
1 o 1 13
et-el-Z-1=e-= 3
6 6 P

24
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2. Examenului de Bacalaureat sesiunea august 2014
A. Filiera teoretica, profilulu real, specializarea matematica-
informatica. Filiera vocationala, profilul militar, specializarea
matematica-informaticd
Prof. Kldara Alexutan
C.T. “Al Papiu llarian” Zalau
Subiectul 1 (30 puncte)
1. Determinati partea reald a numéarului complex z = 1 + 2i + 3i2.
2. Determinati coordonatele punctului de intersectie a graficelor functiilor f: R —
Rf(x) =x—1sig:R-> R, g(x) =3x—5.
3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3% —x = 32x
4. Determinati cate numere natural pare, de doua cifre, se pot forma cu cifrele 0, 1,
2513,
5. Tn reperul cartezian xOy se considera vectorii AB = 37 + 2] si AC = (m + 1) +
47, unde m este numir real. Determinati numarul real m stiind ca AC = 24B.
6. Se consideri triunghiul ABC cu AB=AC=3 si BC=3+/2. Determinati cos C.

Subiectul 11 (30 puncte)

1 0 0
1. Se considerd matricea A(x) = ( X 1 0>, unde X este un numar real.
2x%2 —2x 4x 1

a) Aratati ca det(A(0)) = 1.

b) Aratati ca A(x +y) = A(x) - A(y) pentru orice numere reale X si y.

¢) Determinati numerele reale X stiind cd A(x? + 2) = A(x) - A(x) - A(x).

2. Se considerd polinomul f = X3—3X2 4+ aX — 2, unde a este un numir real.

a) Aratati ca f(2) = 2(a — 3).

b) Determinati numdrul real a stiind cd polinomul f este divizibil prin X2 — X + 1.
¢) Pentru a=3, rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia f(2*) = 0.

Subiectul 111 (30 puncte)
1. Se considera functia f: (—2,©) - R, f(x) = iej
e e g _ (x%+2x+2)e¥ _
a) Ardtatica f (x) = o X € (=2, ).
b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisd x, = 0,
situat pe graficul functiei f.

C) Aratati ca ecuatia f(x) = 1 are cel putin o solutie in intervalul (1, 2).

< S g 1 xn
2.Pentru fiecare numar natural nenul n se considerd numarul [, = fo ;7 dx.
a) Aratatical; = 1 — In2.
b) Aratati ca I,, .1 < I, pentru orice numar natural nenul n.
¢) Demonstrati ca lim,, ., [, = 0.
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Rezolvare:

Subiectul |

1. z=1+42i-3= -2+2i = partea reald a numarului z este -2

2.f()=gx) ox—-1=3x—-5 = x=2siy=1
3.x)—x=2xox*-3x=0=x,=0,x, =3.

4. Pentru a fi numar par cifra unitatilor trebuie sé fie 0 sau 2 iar cifra zecilor poate
fi 1, 2 sau 3 = se pot forma 3 - 2 = 6 numere.

5(m+1)i+4j=6l4+4] = m=5

6. Observam ca BC? = AB? + AC?, deci triunghiul ABC este dreptunghic isoscel

=>cosC=cos45°=g.
Subiectul 11
1 0 0
la)det(A(0)) =10 1 of=1.
0 0 1
1 0 0
b) A(x +y) = X+y 1 0
20c+y)?P—2(x+y) 4(x+y) 1
1 0 0 1 0 0
A(x)-A(y)=< x 1 0) y 1 0)=
2x%2—2x 4x 1/ \2y* -2y 4y 1
1 0 0
x+y 1 0] = A(x +y) pentru orice numere
2x% +4xy +2y* —2x—2y 4x+4y 1

reale x siy.

c) A(x) - A(x) - A(x)=A(3x)(conformb)) = x?2+2=3x = x, =1,x, =2
2a)f(2)=23-3-22+a-2-2=2a-6=2(a-3).
b)f=X-2)X?-X+1)+(@-3)X =>a=3

¢) Conformb) f = (X — 2)(X? — X + 1) = ecuatia devine

25 —2)R¥ -2"+1)=0 o x=1

Subiectul 111
' _ (xeX) (x+2)—xe* (x+2)’ _ (x2+2x+2)e*
la) f (x) = +2)?2 T 22

b) £(0) =0,f'(0) = % Ecuatia tangentei este y — f(0) = f£'(0)(x — 0). Ecuatia
tangentei este = y = %x
c) Fie functia g:[1,2]-> R, g(x) =f(x)—1 continua pe [l, 2]

- Ez— A, a
9(1) - g(2) ==2-“2<0,= 3c e (1,2) astfel incat g(c) =0 & f(c) =1

, X € (—2,0)
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24) I =f01fdx=f1(1 —)dx =1 - In2

1 o \" 7 x4l
b)1n+1—1n=f1x"(L L)dx D gy < 0,vx € [0,1]

0 T4xn L 1qxn = Jo (14+x™)(14+xn+1)
n
¢) Pentru orice x €[0,1] i orice n€N" avem 0<—<x" =0<

1 xm 1 . 1 . _
fO mdngox ﬁOS[nszﬂlmn_mIn—O.

B. Filiera tehnologica:profilul servicii, toate calificarile profesionale;
profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul tehnic, toate
calificarile profesionale
prof. Manuela Sabou
C.T. “Al Papiu llarian” Zalau

Subiectul I (30 puncte)

1. Pentru a=3 aratati ca %—222.
2. Determinati abscisa punctului de intersectie a graficelor functiilor f:R — R,
f(x)=2x—3si g: R — R, g(x)=x+1.

3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia vVx? + 5=3.

4. Pretul unei imprimante este de 120 de lei. Determinati pretul imprimantei dupa o
scumpire cu 10%.

5. Tn sistemul cartezian xOz se considerd punctele A(2,2), B(2,5), C(6,5).
Determinati perimetrul triunghiului ABC:

6. Calculati cosA stiind ca sinA=§ si unghiul A este ascutit.

Subiectul 11 (30 puncte)

1. Se considera matricele A=(1 g), B:(g Ii) siC= ((1) g), unde b este numar

real.

a) Aritati ca detA=—2.

b) Determinati numarul real b pentru care A+B = AB +C.

C) Ardtati ca det(B+2C)=detB—detA pentru orice numar real b.

2. Se consider polinomul f=x3—4x2+x+2.

a) Aritati ca f(1)=0.

b) Determinati catul si restul impartirii polinomului f prin x—1.

C) Ardtati ca (x+x; +x3)(xi+xi+xi)=*2 stiind ca x;, x,, x3 sunt radacinile
1 2 3

polinomului f
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Subiectul 111 (30 puncte)

1. Se considera functia f:(0,0)—R, f(x)=x>—In x.

a) Aratati cd lim,_,; f(x)=1.
b) Aratai ca /'(x)=2x—=, Xe(0.%0).
C) Aratati ca functia este concava pe (0.00).

2. Se considera functia f:(—1,00)—R, f(x):x"?.

o ol
a) Aritati ca | xzdng.

b) Determinati aria suprafetei plane delimitate de graficul functiei f, axa ox si

dreptele de ecuatii x=0 si x=1.

C) Aratati ca orce primitiva a functiei f este o funtie crescatoare pe intervalul

(—1,0).
Barem de corectare

Subiectul 1 (30 puncte)

1. az232 2p
2 a 23
915 3
"6 6
2 2x—3=x+1 3p
X=4 2p
3 x2+5=9 2p
x1=—2 si x,=2, care verifica ecuatia 3p
4| 1-120=12 3p
Dupa scumpire pretul imprimantei este 120+12=132 de lei 2p
AB=3, BC=4, AC=5 3p
5 Ppppc=3+4+5=12 2p
6 _ / 3 3p
CosA= |1 — " 2p
=L
2
Subiectul 11 (30 puncte)
1 |1 2| 2p
2) a) detA 10
=1-0-1-2=-2 3p
b) _(b+1 b+2 p_(b b+2 _ _(b+1 b+2 3p
A;-B_l( I} 2 1b),? BI;(bZ b ),A B+C_( b b )
+ +2\ _(b+ +2\__ 2
C1™ P79, "h )= P
©) | get(B+2C)=|? ] 2 ﬁ’ —b+2 3p
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detB=b=>detB—detA=b+2=>det(B+2C)=detB—detA penru orice

numar real b 2p
2 f(1)=13-4-12+1+2= 3p
a) =1-4+3=0 2p
b) | Catul este x2—3x—2 3p
Restul este 0 2p
C) X1+x+x3=4, X1 Xy + XpxX3 + X1X3 = 1, X1 X,x3=2 3p
l L L :(x1+x2+X3)(x1x2+x2x3+X3x1)__ 2
(X]_ + x2+x3)(x1 + s + X3) Y1273 2 p
Subiectul 111 (30 puncte)
1 lim,_; f(x)=lim,_;(x? — Inx) 2p
a)
=12-In1=1 3p
b) | £ (%)= (x*~Inx)= 2p
=(x%)’—(In x)’=2xfi, x€(0,00) 3p
0 | FE=x) ()= 2p
2+xiz>0 pentru orice Xe(o,0), deci functia este convexa pe intervalul 3p
(0,%)
2 L2y |1 3p
| ol 2p
1 .1
=——0=-
3 3
D) | A= 2 ke 1t 2 dx= o — 1 4+ —)dx= 3p
A;fo — dx=J; x+1dx-f0 (xr — 1+ —D)dx=
Ex+n(x + 1) |(1)=lr1 2 20
c) F este o primitiva a functiei f=>F’(x)={(x) 2p
2
F ’(x):xszo pentru orice xe(—1,00), deci functia f este crescatoare pe 3p
(=1,%)
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3. Examenul de Bacalaureat 2014 - Informatica

Prof. lonescu loana
C.T. “Al Papiu llarian” Zalau

SUBIECTUL | 30(puncte)
1. Expresia Pascal 42 div 10 * 29 div 10 are valoarea: (4p.)
a. 6 b.8 c.11 d. 18

2. S-a notat cu X%y restul Tmpartirii numarului natural X la numarul natural
nenul y si cu [z] partea intreagd a numarului real z.

citeste n
(numar natural nenul)
de2
-cat timp d<n executa
p—0
cat timp n%d=0 executd
p—p+l
n—[n/d]
|
daca p%2=0 si p<>0 atunci
[ scried,” ’
|
de—d+1
|
scrie n

a) Scrieti valorile afisate daca se citeste numarul 2352. (6p.)

b) Scrieti doud numere cu cel mult doua cifre care pot fi citite astfel
incét, in urma executarii algoritmului, pentru fiecare dintre acestea,
sa se afiseze valorile 5 1. (4p.)

€) Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, in care sa se
inlocuiascd prima structurd cét timp...executi cu o structurd
repetitiva de alt tip. (6p.)

d) Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului dat.
(10p.)

SUBIECTUL 11 30(puncte)

1. Un graf orientat are 8 varfuri, numerotate de la 1 la 8, si arcele (1,7), (1,8),
(3,9), (3,7, 4,3), (4,7), (6,3), (6,5), (6,7), (6,8), (8,5), (8,7). Numarul
varfurilor care au gradul extern nul este: (4p.)

a.l b.2 c.3 d. 4
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2. Variabila s poate memora un sir cu maximum 20  §:='1b2d3’;
de caractere. In urma executarii secventei de s[3]:=chr(ord('a’)+2);

instructiuni alaturate se afiseaza: (4p.) s:=copy(s,2,4);
a.1b438  Db.1bcd8 c.ba2 d. bcd delete(s,4,1);
write(s);

3. Se considera declararea alaturatd. Scrieti o
secventd de instructiuni In urma executarii
careia sd se afigeze pe ecran mesajul acceptat,
dacd momentul de timp corespunzator

type timp=record
minut:integer;

variabilei start precede momentul de timp din secunda:integer
aceeasi ori, corespunzator variabilei stop, sau end,
mesajul respins in caz contrar. (6p.) var start,stop:timp;

4. Consideram ca 1Indltimea unui arbore cu
radacind este egald cu cea mai mare dintre lungimile lanturilor elementare
care au o extremitate In radicind si cealaltd extremitate in oricare dintre
“frunzele” arborelui.

Se considera arborele cu 9 noduri, numerotate de la 1 la 9, si muchiile [1,2],
[2,3], [2,5], [3.7], [4,5], [5,6], [5,8], [8,9]. Scrieti nodurile care pot fi alese
drept radacina, astfel incat inaltimea arborelui sa fie maxima. (6p.)

5. Scrieti un program Pascal care citeste de la tastatura doud numere naturale,
m si n (3<m<50, 3<n<50), si elementele unui tablou bidimensional cu m linii
si n coloane, numere naturale cu cel mult patru cifre, apoi modifica tabloul in
memorie, eliminand penultima linie si penultima coloana a acestuia, ca in
exemplu. Programul afiseazd pe ecran tabloul obtinut, fiecare linie a
tabloului pe cate o linie a ecranului, elementele de pe aceeasi linie fiind
separate prin cite un spatiu. (10p.)

Exemplu: pentru

=4, n=5 si tabloul

m=4, n=
51 234
8 2 2153
217 39
30 985

se afiseaza pe ecran tabloul de mai jos:

w oo o1
ON -
O NN
o w b
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SUBIECTUL IlI 30(puncte)

1.

Se considera function f(n:integer):integer;
subprogramul f, definit begin
alaturat. Indicati ce if n<10 then f:=f(n+1)+3
valoare are f(15). (4p.) else if n=10 then f:=7

al b7 c¢8 d10 else f:=f(n-2)-1

end;

siraguri de cate 4 margele de culori distincte din multimea {rosu, galben, roz,
albastru, violet}, astfel incat in fiecare sirag nu pot fi pe pozitii alaturate
margele rosii si galbene. Doua siraguri sunt distincte dacd au cel putin o
margea de culoare diferita sau daca ordinea culorilor margelelor este diferita.
Primele cinci solutii generate sunt, in aceastd ordine, (rosu, roz, galben,
albastru), (rosu, roz, galben, violet), (rosu, roz, albastru, galben), (rosu, roz,
albastru, violet), (rosu, roz, violet, galben). Scrieti cea de a sasea si cea de a
saptea solutie, in ordinea generarii acestora.

(6p.)
Un interval cu proprietatea ca existd un singur numar natural, n (2<n), pentru
care valoarea produsului 1 * 2 ¢ 3 « ... * n apartine acestui interval este numit
interval factorial al lui n.
Exemplu: [5,8] si [3,23] sunt intervale factoriale ale lui 3, dar [1,15] si
[7,10] nu sunt intervale factoriale ale niciunui numar.
Se considera subprogramul interval, cu trei parametri:

* n, prin care primeste un numar natural din intervalul [2,10].

* a si b, prin care furnizeaza cite un numar natural, astfel incat expresia
b-a sd aiba valoare maxima, iar [a,b] sa fie interval factorial al lui n.

Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: dacd n=3, dupa apel a=3 si b=23. (10p.)

Un numdr natural x, format din exact doud cifre, este numit sub-numér al
unui numar natural y daca cifrele lui x apar, in aceeasi ordine, pe ranguri
consecutive, in numarul y.

Exemplu: 21 este sub-numar al lui 12145, al lui 213, al lui 21, dar nu si al
lui 123 sau al lui 231.

Figierul bac.txt contine cel mult 1000000 de numere naturale din intervalul
[10, 10°], separate prin cite un spatiu.

Se cere sa se afiseze pe ecran, separate prin cite un spatiu, sub-numerele
care apar de cele mai multe ori in scrierea numerelor din fisier. Pentru
determinarea sub-numerelor cerute se utilizeaza un algoritm eficient din
punctul de vedere al timpului de executare. Exemplu: daca fisierul bac.txt

32
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contine numerele 393 17775787 72194942 12121774 atunci pe ecran se
afiseazd valorile de mai jos, nu neaparat in aceasta ordine: 77 21

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul utilizat, justificind -eficienta
acestuia.  (4p.)

b) Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului descris. (6p.)

Rezolvare

Subiectul 1

1. Raspuns corect: c. 11 deoarece 42 div 10 * 29 div 10 = 4*29 div 10 = 116 div
10=11

2.

a) Raspuns corect: 2 7 1 (algoritmul afiseaza divizorii numarului care apar in

descompunerea in factori primi la putere para urmati de numarul n care devine 1 la
final).

b) Rispuns corect: 25, 50, 75 (25=5%; 50=5%*2 75=5%*3)

c) citeste n
(numar natural nenul)
d<2
rrepeta
p<—0
cat timp n%d=0 executa
p<—ptl
n—[n/d]
u
daca p%2=0 si p<>0 atunci
l: scrie d,” ’
u
d«—d+1
“pana cand d>n
scrien

d) var n,d,p:word,;

begin
write(’n="); readln(n);
d:=2;
while d<=ndo
begin
p:=0;
while n mod d =0 do
begin
p:=p+1;
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n:=n div d;
end;
if (p mod 2 = 0) and (p<>0) then
write(d,” ”)
d:=d+1;
end;
write(n);
readln;
end.

Subiectul 11

1. Raspuns corect: c. 3 (2,5,7)

2. Raspuns corect: d. bed

3. Raspuns corect:

if (start. minut=stop.minut) and (start.secunda< stop.secunda) then
write(’acceptat’)

else if start.minut<stop.minut then write(’acceptat’)

else write(’respins’);

4. Raspuns corect: 7519
5. var a:array[1..50,1..50] of integer;
m,n,i,j:byte;
begin
write(’m="); readIn(m);
write(’n="); readIn(n);
for i:=1to mdo
forj:==1tondo
begin
write(’al’,1,’,”,j," 1=");
readIn(a[i,j]);
end;
for i:=1tomdo
afi,n-1]:=a[i,n];
forj:==1tondo
a[m-1,j]:=a[m,j];
for i:=1to m-1 do

begin
forj:=1ton-1do
write(a[i,j],” ’);
writeln;
end;
readln;
end.
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Subiectul 111

1. Réspuns corect: b. 7

f(15)=f(13)-1=7

f(13)=f(11)-1=8

f(11)=f(9)-1=9

f(9)=f(10)+3=10

f(10)=7

2. Raspuns corect: (rosu, roz, violet, albastru)
(rosu, albastru, galben, roz)

3. procedure interval(n:longint; var a,b:longint);
var p,i:longint;
begin
pi=1;
for i:=2 to n do p:=p*i;
a:=(pdivn) +1;
b:=(p * (n+1)) - 1;
end;
4. var f:text;
X,i,max:longint;
v:array[10..99] of longint;

begin
assign(f,'bac.txt);
reset(f);
while not eoln(f) do
begin
read(f,x);
while x>=10 do
begin
v[x mod 100]:=v[x mod 100] + 1;
x:=x div 10;
end;
end;
close(f);
max:=0;

for i:=10 to 99 do
if v[i] > max then max:=Vv[i];
for i:=10to 99 do
if v[i] = max then write(i,"");
readin;
end.
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5. Examen de admitere la Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca
Sesiunea |, iulie 2014 — varianta B

Din ce in ce mai multi elevi, mai ales de la profilul matematica-
informatica sunt tentati s dea admitere la una din facultatile Universitatii
Tehnice din Cluj-Napoca. Pentru a veni in intdmpinarea lor, va prezentam
enunturile si solutiile examenului de admitere din anul 2014.

Functia continud f : R — R verifici egalitatea zf(z) = e* — 1,Vz € R.

m £(0) este: e 0 1 @-—1 e—l

Si se calculeze limitele:

2wt ®: @ B¢ O« B
- k

Bl mYwre @ @ @0 @i @3

k=0

n
E ngolcn3(sill +sin7—1L) 2 0 oo @sinl 1

Se dau punctele A(), 2), B(4,6), C(6,—-2).

n+2 “Mnrl

E Valoarea lui \ pentru care punctele A, B, C' sunt coliniare este: 3 %

o @®@-s5 [Es
Fie / : (0,00) R, f(¢) = —y.
(8] sy @: Bi-e Do B-» B
[ im jwee B-» B! @« Bo B

z>0
}L%f(I) este: 0 00 -0 @ e 1

n Ecuatia asimptotei oblice a lui f este:

A)y=-2 [B)ly=-c+1 [Cy=-z+1 D y=2+1 [Ey=e

Se consideri ecuatia 2a sin® z — 2sinz cosz = a — v/3,a € R.

Multimea valorilor lui a pentru care ecuatia are solutia z = 0, este:

A-v33 B [[vi Do (B {vE-va}

Se considerd functiile f,, : R = R, f,(z) =ma?+2(m—1)z+m—1, m € R\ {0}.

IE Solutiile ecuatiei f)(z) = 0 sunt:
(A)zi=m=-1 Bloai=122=-1 [(Ju=0n=-1 Da=n=1
I1=.’132=0

Virfurile parabolelor asociate functiilor f, se gdsesc pe:
dreaptay = —x dreaptay = parabola y = 22 @ dreaptay =z + 1
parabola y = —z?

fm(0) este: 4m -3 1-m m—1 @ 0 1
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Daci sin z + cos z = 1 atunci sin 2z este:

@ B @ Y @4

Fie f : R — R functia definitd prin f(z) = unde [z] este partea intreagd a numdrului real z, iar

{z} este partea fractionari a numirului real z.

[Ef(())esle: @A B: [z O @FEHo

Multimea solutiilor ecuatiei f(z) = 1 este: [0,1] 0 {1} @ (0,1]
1,2

Multimea solutiilor ecuatiei f(z) = z este: {0,1,2} N Q @ Z
{-1,0,1}

fR) este: (&) (—o0,—})U{0}U(G,00) B R\Q ([©Q\z [ [-1}]
(€ (0.3]

+I’

in triunghiul ABC' avem BC = 6, m(A) = g ,m(B) =

Latura AC' are lungimea: 332@ V6 5V6 @ 26 \/—%-

NE

Fie punctele A(2,1), B(—1, —3).
Distanta dintre punctele A si B este: 6 s 4 (D) ¢ 5

Coordonatele simetricului punctului A fatd de B sunt: (4,7) (—4,-7)

(-7.-1) (D) (1,-2) (7,4)

Se considerd polinomul P = X* — 4X3 4+ aX? + bX + ¢ € R[X], avand radicinile z;, Ty, T3, T4.

zl+x2+13+z4este:2 —4 4 @c —3+a+b+c
@ P(0) este: a 0 2c @ c @ b

IE Pentru a = 6 , numirul perechilor (b, ¢) € Z x Z , pentru care z, T3, T3, Z4 sunt intregi, este:

Az @B ([cJ4a M8 ([E16

@ Pentru ¢ = 1 perechea (a,b) € R x R pentru care ridicinile z,, x5, 73, 74 sunt reale si pozitive

este:  [(A)(-6,4) (B)6,4) (S)6,~4) (D) (-6,-4) (€] (0,0)

Fie z = (/3 + i). Valoarea lui 220 este:

1 1-4iV3 1+iV3 1-iV3 1
22014 o014 . 92014 @ 92015 @ 92014
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Pe intervalul (0, c0) se consideri legea de compozitie z * y = z'°%«¥, unde a > 0,a # 1 este fixat.
1% 1este: log,,2 2 1 @22 %
Elementul neutru in raport cu legea ” *” este: 1 1 e @ a

a

Simetricul elementului « # 1 fatd de legea ” * ” este (ool 1 log, =
@ o o8z

Multimea valorilor lui a pentru care intervalul (0, 1) este parte stabili la legea ” = ” este:

Ale @B [€ a0 DOy (B {e

Se considera matricele A = ( ; (1) ) € My(R)sil, = ( (1) (1) ) € M,(R). Notim cu AT transpusa

matricei A.
det A este: 1 -1 0 @ 2 -2

Perechea (a,b) € R x R pentru care A% = aA + bl este:

@WeE2ny Bey Qe-y Do E-2-)
Bl & @G0 865D
B(» %) B(s3)

@ Numiirul solutiilor ecuatiei matriceale X* + X2 = A2 + AT, X € M,(R), este:

Wi @Bo 2 D~ [E4

Fie f: [0,1] = [0,1], f(z) = ze*"~1.
£(0) este: 0 1 e @ e @ 2e
f(1) este: 0 1 e @ e! @ 2e

Aria cuprinsi intre graficele functiilor f si f~* (inversa lui f) este:

@2 Be Q2 @D @1

Fie f: R\ {-3,3} = R, f(z) = 5.

e @A-3 B Q0 @2 B-s

roee @A-1 B1 Qo @i @

Numirul de puncte de extrem local ale lui f este: [A) 0 (B] 1 2 D)3 (B4

Numiirul solutiilor reale ale ecuatiei f”'(z) = 0 este: 4 0 2 @ 3
1

Si se calculeze:

2 n
um/O T @Am B e @2 @

n—oo "+

2
/—ﬁ+ﬁ2 Icosm:dx Ao (B2 ©) ©) 2r E -
o P

1
2 d.
W [fii= @ ®: @3 B B3

1
/oz2d:t % 2 % @0 3

38
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Solutiile problemelor:
Prof. Liviu Vlaicu
C.N "Silvania” Zalau

e*—1

1) Din enunt rezulta ca f(x) = { o X0 Deoarece f este continud, rezulta
a, x=0
cia=lim,,f(x) = llmx_)o =1, deci f(0) = lim,_ f(x) = 1(varianta C)
14 .
2) lim,, o, =% = lim +2 = (varianta B)

n+2 n—-o 14+—
n

- g 1
3) Se poate demonstra fard dificultate ca: x — §x3 < arctgx < x,Vx € [0, ).

k . k+1 k+1)3 k+1 k+1
Pentru x = —-,n € N*, k € N, rezulta: —- — (3 6) sarctg— < — . Tnsuméand
k+1 k+1)3
dupa K, obpnem: a, <x, <b,, unde Ay = Dk—0—5 —Zk=0(3n6) yXp, =
k+1 k+ 1 S
Py oarctg —, Zk —o— Deoarece 711_1)1; a, = Jl_r& a, =, rezultd ca
limx, = 11m Yr=o arctg =3 (criteriul ”Clestelui). (varianta D)
n-—oo

1 L1
4) Putem scrie: a, = n (sm— —2sin—+ sm—) =
n+2 n+1

sin 1 .3 sin——1_ 3 sint-l 3 23
=l oM. e o = 2ot VR EN
EFTK (n+ w3 n+ 3 + n+
Deoarece lim, _,—— S x —% (regula lui I’Hospital de exemplu), rezultd ca
_ n3 2n3 ERT 2( n 2n _
lim, ., a, = llrr;n_,m (g? - m +n ) =lim,_ ,n (zm ey + 1) =
1 2 (n“+n—2n —4n+n?+3n+2 T 2n _ .
=lim,_,n ( D) ) =lim, oD 2 (varianta A)
5) Punctele Pl(xl,yl),Pz(xz,yz),P3(x3,y3) sunt coliniare @x3 il =%
27X1 271
x o1 ) A2 1
< |x; y, 1| = 0. In cazul nostru, trebuie ca: |4 6 1| = 0 rezultd (dupa
x3 y3 1 6 -2 1
efectuarea calculelor) A=5 (varianta E)
1 .
6) f(1) = ﬁ = (varianta E)
7 llmx—>0 fx) = lim —¢ [1 —= ] [_m] =0 (varianta D)
x>0 ex
8) i (x) = li L—[—]—[L]——oo +>1,vx € (0,00)
) lim, e f(x) = lim, e 17w T =) T (e ,Vx ,00),
1
deci 1 —ex < 0) (varianta C)
1
9) Avemm = lim £ = Jim — ~ = lim &%+ = 11 : —=-1
xX—0 X xX—>00 X<1—€;) X— 1—ex -0 1—e
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, ] 1 1 1 Ct+1-—¢t
n = lim (f(x) — mx) = lim T+x llm( + )=11m—
X—00 X—00

1_ex 1—et t t-0 t(1 —et)

_oet—t—-1 t ef—t—l_l_ ef—t—1 1

(regula lui I’Hospital). Deci: dreapta de ecuatia y = —x + % este asimptota oblica a

lui f (varianta B)

10) pentru x = 0 rezultd 2asin®0 — 2sin0cos0 = a — /3 si cum sin0 = 0,

obtinem a = /3 (varianta B)

11) Ecuatia fi(x) =0 @ x> =0 x;, = x, =0 (varianta E)

. b 1- _ —A _ 4mm—1)—4(m-1)> -1 -

12) Avem: X, = %2 = Tm, v = % = mT Rezulta Yy = —Xy,

deci varfurile parabolelor asociate functiilor f,,, se gasesc pe drapta y = —x
(varianta A)

13) f,(0)=m-02+2(m-1)-0+m—-1=m-—1 (varianta C)

14) sinx + cosx = 1 = sin’x + 2sinxcosx + cos’x =1 < 1+ sin2x =1 =

sin2x =0 (varianta B)

0 .

15) f(0) = 1+{0} o= (varianta E)

16)f(x) =1 [x] =1+ {x}. Deoarece {x} € [0,1), rezulta [x] € [1, 2) si cum

[x] € Z rezulta [x] = 1 siapoi {x} = 0. In concluzie, x = 1 (varianta C)

INfx)=xe 1J[r{]}—x<:>[x]=x+x{x}(:>x—{x}=x+x{x}(=>

(14 x){x} =0,deunde x € Z (varianta D)

18) Presupunem x € [n,n + 1),n € N* si rezultd f(x) = 1+{ ] > .Dacd x €
[0,1) =>f(x) = 0 Dacin €Zn<-1six € [n,n+ 1), rezulta

flx) = 1+{ ] ( 0, ——) u{0o}u ( ) (varianta A)
19) Din teorema smusurllor o z = m de unde AC = 2V6 (varianta D)
4 3

20) AB = \/( 1-2)24(-3-1)2=+9+16=5 (varianta E)

21) Daca A (a, B) este simetricul punctului A fata de punctul B, atunci: —1 = il
i—3= T' Rezulti @ = —4, 8 = —7 deci A (—4,—7) (varianta B)

22) x1 + x3+x3 + x4 = 4 (Viete) (varianta C)

23)P(0)—O4 4-0%+a- 02+b-0+c=c (varianta D)

24) Avem: ¥ (x, — 1) =Yt x?—2¥ L x;+4=03>—20,— 0, +4 =

42_2 6—2- 4+4—0 dECIx1 =Xy :x3 =Xy = 1.ReZu1tib:_O—3 =

—C}-1=—4sic=xxx3x, = 1. Deci (b,c) = (—4,1) (varianta B)

5 : . +xp+x3+

25) Dacd ¢ = 1 si x4, X3, x3, x4 € (0, ), atunci: w =1="4%xxx3%4

Rezulticix; =x, =x3 =x, = 1,deCia=0,=C}-1=6si b=—05=

—C3 -1 =—4.Deci (a,b) = (6,—4) (varianta C)
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26) z = %(\E +i) = %(g +%i) = %(cos% + isin%). Rezulti ca: z2014 =

22314 (cos 201:” + isin 201:”) = 22$14 (cosg— isin g) = 22%(% - l?) = 122;1/3
(varianta D)
27)1%1 =191 =10 =1 (varianta C)
28) Dacd A = x'9aY 5i A = y'°9a* rezulti log,A = log,y'°9* silog,B =
log,x"94¢¥ decilog,A = log,B. Rezulti ci A=B, deci legea de compoyitie este
comutativa. Daca u € (0, oo)este elementul neutru, atunci x *xu = u*x = x,Vx €
(0, ). Rezulta x'°9a* = x, de unde log,u = 1siapoiu = a (varianta D)

»

29) Dacd x' € (0, o) este simetricul elementului x fata de legea ” * ”, atunci x *

x = asaux9e¥ = g Rezulti log,x “9ax = log,a de unde log,x = ez &
log,x = log,a de unde x' = g'°9x2 (varianta E)
30) Trebuie ca x'°9¢Y < 1,vx,y € (0,1). Avem x%9¢Y < 1 & xl°9a¥ < x* &

log,y > 0= a€(0,1) (varianta D)
31) detA = B (1)| =1 (varianta A)
32) Avem TrA = 2,detA = 1 deci ecuatia Hamilton-Cayley este A2 — 24 + I, =
0, rezultaa = 2,b = —1 (varianta C)

e A — (1 0 _ (0 0 .
33) Putemscrie: A = I, + B, unde I, = (0 1),B = (2 0). Deoarece matricele

I, si B comutd, putem scrie A™ = (I, + B)® = ¥*_, Ck I37*B* = C0I, + C!B
rezultd A" = (1 0) + ( 0 0) ( 1 0), deoarece B = 0,. Pentrun = 10,

0 1 2n 0 2n 1
avem A0 = (210 (1)) (varianta A)
34) A2 4 AT = (i (1)) + ((1) i) - (i ;) si det(A% + AT) = —4 < O iar

det(X* + X?) = detX?(X* + I,) = (detX?)(det(X? + L)) =

(detX)?det(X? + I,) = 0 pentru ci (detX)? = 0 si det(X? + I,) =

det(X2 + 122) > 0, pentru ca matricele X, I, comuta.

(in general, daca A, B sunt matrice patratice de acelasi ordin, cu elemente reale si
comuti, atunci det(A? + B?) > 0).

Rezulti ci ecuatia X* + X2 = A% 4+ AT nu are solutii. (varianta B)
35) f(0) =0-e"1=0-e1=0 (varianta A)
36) f()=1-e1=1 (varianta B)

37) Dinf'(x) =(1+ 2x2)e"2_1, Vx € [0,1] rezulta ca f este strict crescatoare si
cum £([0,1]) = [0,1] rezulta ca f este bijectiva. Din f(x) < x = f(f(x)) <
f(x) < x deci f(f(x)) < xrezulticd f(x) < f1(x),Vx € [0,1].

Deci 4 = arialy ;-1 = [, (f ' (x) — f())dx = [, £ ()dx — [ f(x)dx =
K—Lunde K= folf‘l(x)dx siL= folf(x)dx. Pentru calculul lui K, notam:
1) = trezltix = f(©) = dx = f (Odtsi K = [ tf (©de =f, t(1 +
2t2)et’~1dt. Deci A = fsl(x(l + 2x0)e* 1 — xe**\dx = fsl 2x3e* dx =
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1 2_ . S A 2_ <
fo x3e* "dx. Integrim prin parti, punand u = x2,dv = xe* ! rezulti du =

2 1
2xdx,v = %e"z_l Deci A = 2 (%e"z_1| f xe® _1dx> = 2( ; x ‘1| ) =
0

=2 (— - % + i) = s (varianta D)
38) f(0)===-2 (varianta A)
39) Scriem f(x) = i -— deC| f(x) = ) (x+3)2 de unde f'(0) = — +

-=0 (varlanta C)

40) Din f’ (x) =0= (x—3)2 = (x + 3)?, de unde x = 0.
Deoarece f (x) = rezulta ca x = 0 este punct de maxim (local) al lui f
(varianta B)

(x— 3)2( +3)%

2 —6
41) Avem: f'(x) = G 3)2 (x+3)2’f () = (x—3)3 (x+3)3’f ()= G T

deci ecuatia f” (x) = 0 devine (x — 3)* = (x + 3)* deunde x = 0

(x +3)4’
(varianta E)

dx +f S dx <

42) Fie A, f dx. Putem scrie: A4, f

xn+1 X +1

n+11
f an +f dx<f "dx+x|1=T +1=m+1(*)

2 1 1 2 d
Mai putem scrie: 4,, >f —dx = S} xx:H dx=1-[; ﬁ

—n+1 |2 1 2 1 1
1t =1 -
+ (n — Dx1) + n—12"1 n-1

2dx x
>1— | —=1———
1 X" -n+1]
(*%)
1

Din (%) si (*%), rezultd: 1 + ORI Ay <—+1. Deoarece

1
(n—1)2n-1

1 1
- E) = lim,_, — e +1=1 rezulta calim, ,A4, =1

(varianta E)

lim,, ., (1 +

43) Fie K =

2 V2=
———cosnxdxsiL = [ cosmxdx. Notdm 2 —x = t si

fO \/—+\/_ 0 J_+\/_
rezulti K = fo cosm(2 —t)(—dt) = I. Deoarece K + L = f cosmxdx =

, J_ +VE
= %sinnx| =0,rezulta K =0 (varianta A)
0

1
= arcsin —1—

N

dx

44)Avem1—f1\/_m—f1m fz

x__

| =

arcsinff2x — 1)|? = arcsin0 — arcsin (— E) =0- ( Z) = % (varianta E)

=

31

45) f x2dx = ? ) =§ (varianta A)
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Intre jocuri si matematica

prof. Klara Alexutan
Colegiul Tehnic "Al. Papiu-llarian” Zalau

1. Monede in sus si in jos
]

o 0 Schimbati piramida celor zece monede cu susul in jos mutand
trei monede.

2. Copaci echidistanti

Cei trei copaci din figurd sunt echidistanti, adicd fiecare dintre ei se afld la o
distantd egalad fatd de ceilalti doi. Cum mai poate fi addugat un al patrulea copac
astfel incat toti cei patru . copaci sa fie echidistanti?

b 4
%/\@r?

3. Numarul paginilor

Sa presupunem ca scoti o coald dintr-un ziar, pe care se gasesc paginile 8 si 21.
Cate pagini are ziarul?
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4. Linii si triunghiuri

Adaugati doua linii la cele trei din figura astfel incat sa rezulte 10 triunghiuri.

/N

Pisica mama si-a consumat sapte din cele noud vieti. Unii dintre puii ei au
consumat cate sase vieti, iar altii cate patru. Impreuna, pisicii si
puilor ei le-au mai ramas 25 de vieti. Cati pisoi sunt?

5. Vietile pisicilor

6. Culegitorii de mere

Daca cinci culegatori de mere culeg cinci mere in cinci secunde, citi culegatori vor
culege 60 de mere intr-un minut.

Bibliografie

1. Moscovich, lvan, Marea carte a jocurilor mintii, volumul |, Editura Litera,
Bucuresti, 2009

2. Moscovich, Ilvan, Marea carte a jocurilor mingii, volumul Il, Editura Litera,
Bucuresti, 2010
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Informatica pe Internet
Prof. loana lonescu
C.T. "Al Papiu llarian” Zalau

Pentru a putea reusi In domeniul informaticii si mai precis al programarii
trebuie sd ne ajustdim modul in care privim o problema si implicit modul ei de
abordare. Trebuie sd gandim algoritmic, s putem impérti o problema complexa in
mai multe subprobleme cu rezolvari facile si nu in ultimul rand si poate ce mai
important aspect, trebuie sd putem generaliza. De ce spun asta? Algoritmul de
rezolvare a unei probleme trebuie sa se preteze pentru orice set de valori, pentru
orice situatie particulara.

O colectie de turoriale si algoritmi putem gasi in site-ul prezentat in acest
numar al revistei, www.betacode.info.

BETA CODE 3

Never final, always beta. betacode. II'IfD

1) Stiri IT Tutoriale Securitate IT SEO Android

Category Archives: Tutoriale Algoritmica

[Pseudocod] Generarea aranjamentelor de n elemente luate cate p

Algoritm generarea aranjamentelor de n elemente |uate cate p: [code] Type vector=array{1..20] of
integer; Var x:vector; n,p:integer; procedure solutie; var i:integer; begin for i.=1 to p do write (x[...

[Pseudocod] Generarea permutarilor

Algoritm generare permutari: [code] Type vector=array{1..100] of integer: Var x:vector; n:integer;
procedure citire (var x:vector; var n:integer); var i:integer; begin write(n=); readln (n); for i:...

[Pseudocod] Metoda injumatatirii unui interval

Metoda injumatatirii unui interval; [code] Var a:real; Function logn(a.p.q:real)real; var m:real;
Begin m:=(p+q)/2; if a:=1 then begin:=0; else if abs(p-q)<0.001 then logn:=(p+q)/2 else if (exp(p...

[Pseudocod] Sortare rapida (Quick Sort)

Algoritmul de sortare rapida (Quick Sort): [code] Type vector:=array[1..100] of integer; Var
i.nkinteger; a:vector; procedure poz (p.q:integer; var kiinteger: var a:vector); var ij.c:integer;
begi...
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Un alt articol interesant cu aplicabilitate tot mai mare in mediul online din
ziua de azi este legat de siguranta pe diferite site-uri web -
http://www.betacode.info/site-web-sigur/.

Cumpdraturile on-line sunt in crestere si existd sute de site-uri care vand
aproape totul sub soare! Dar, inainte de a introduce numarul cardului fericit la
gandul ca vei achizitiona acel obiect/gadget scump, la un pret incredibil, verificati
daci site-ul este intr-adevar la fel de sigur precum pare a fi. Dar cum ne dim
seama dacd un site web este sigur? Trebuie sd incercam sa intelegem ce inseamna
un site web securizat. Verificarea URL-ului paginii Web este simpla si probabil,
una dintre cele mai bune moduri de a detecta daca un site este sigur sau nu. Doar 0
privire la URL si veti descoperi cd in cazul site-urilor ce sunt sigure, URL-ul
incepe cu “https” in loc de “http”, asa cum se gaseste pe paginile Web
obisnuite. De exemplu, aruncati o privire la URL-ul de “conectare” de pe pagina de
Facebook si veti vedea ca incepe cu “https”.

Atunci cand veti deschide o pagina web ce este sigura, veti gasi o pictograma
a unui sistem de blocare undeva pe fereastra browser-ului. In Microsoft Internet
Explorer, ar trebui sa vedeti acea pictograma pe partea dreaptd a barei de adrese
(sau bara de locatie) a unei pagini web securizate, in timp ce in browser-ul Mozilla
Firefox, o veti gasi in coltul din dreapta jos a paginii, pe “bara de stare”. Daca
utilizati browser-ul Google Chrome, pictograma ar trebui sa apara inainte de URL-
ul din bara de adrese.

Incercati sa dati cat mai putine informatii personale despre voi, chiar deloc
daca este posibil. Acest lucru este aplicabil in special la site-urile mici de
cumpdraturi de pe care nu ati mai achizitionat nimic inainte. in astfel de cazuri,
pentru a afla daca magazinul / comerciantul este real, cautati o adresa fizica sau
numarul de contact incercand sa vedeti daca este valabil. De asemenea, faceti unele
cercetari despre compania respectivd pe Internet, cautati persoane care au mai
cumpdrat de acolo si care au oferit feedback.

Dupa cum veti putea vedea daca cititi articolul In Intregime existd mai multe
metode prin care putem descoperi daca un site este sau nu sigur.

Tn concluzie, Tnainte de a va introduce datele cu caracter personal pe un site
verificati mai intdi daca acesta este sigur.
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Lectia de informatica

Despre numere (5)
Prof. Paula — Cristina Deac
Numere prietene

Un prieten este ,,acela care este alt eu, ca numerele 220 si 284.”
- Pitagora

1184
6232
10,744
17.296
89,363,584

1210
G368
10,856
18,416
9.437.056

Numerele prietene (amiabile) sunt acele perechi de numere in care
fiecare este egal cu suma divizorilor proprii ai celuilalt, luand in calcul si pe
1. De exemplu, 220 si 284 sunt numere prietene, deoarece divizorii lui 220
sunt 1, 2, 4, 5, 10, 11, 20, 22, 44, 55, 110, iar suma acestora este 284 si
divizorii lui 284 sunt 1, 2, 4, 71, 142, iar suma acestora este 220. Ca intr-o
relatie de prietenie, partile componente ale unuia 1l compun pe celalalt.
Aceasta pereche a fost descoperitd in antichitate de Pitagora.

Cele mai mici seturi de numere prietene sunt (220, 284), (1184,
1210), (2620, 2924), (5020, 5564), (6232, 6368), iar lista continud cu peste
4 milioane de perechi de astfel de numere, cele mai mari avand 5577 cifre.

Primele perechi de numere amiabile sunt cunoscute inca din
antichitate, fiind considerate simbol al prieteniei. Astrologii foloseau aceste
numere pentru horoscop si talismane.
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Perechea (17296, 18416) este adesea atribuita lui Fermat, dar se
pare ca a fost descoperiti de Ibn al — Banna 1n secolul 13 sau 14.
Intr-adevir, se regaseste si Intr-o scrisoare adresata de Fermat lui Mersenne
in 1636. O altd pereche de numere amiabile, (9363584, 9437056) a fost
descoperiti de Descartes si apare in 1638 intr-o scrisoare adresata lui
Mersenne. Euler a descoperit, de asemenea, 59 de perechi de astfel de
numere, printre care perechile (6232, 6368) si (10744, 10856). La mult
timp dupa Euler, in 1866, un tandr italian de 16 ani a descoperit o pereche
de numere amiabile mai mici, 1184 si 1210. E. Escott a scris de asemenea
un sir de aproximativ 390 de perechi de numere amiabile. Multi
matematicieni au dedicat o mare parte din timpul lor cautérii unor perechi
de numere prietene.

Existd numeroase metode de generare a unor perechi de numere
amiabile, dar niciuna dintre aceste metode nu genereaza toate perechile, ci
doar o parte din ele.

1) Regula lui Thabit ibn Qurra (anul 850): daca n>1 este un numar
intreg, iar p = 3*2" -1, g = 3*2"— 1, r = 9*2*" ' _ 1 sunt numere
prime, atunci 2"pq si 2"r sunt numere amiabile. AplicAnd aceastd
regula pentru n=1, se obtine perechea lui Pitagora, iar pentru n=3,
se obtine perechea lui Fermat.

2) Regula lui Euler: dacd n>m>0 sunt numere Tintregi, iar
p=(2" M+1)*2" -1, q=(2" "+1)*2"—1,r= (2" M+1)*2""_1
sunt numere prime, atunci 2"pq si 2"r sunt numere amiabile. Cazul
particular m = n — 1 corespunde teoremei lui Thabit ibn Qurra.

Problema rezolvata

Fiind date doua numere naturale a si b, sa se verifice daca acestea
sunt prietene (amiabile).

Implementare in Pascal

Var g, sa, b, sb, d: longint;
Begin
write(‘a=’);
readin(a);
write(‘b=");
readin(b);
sa:=1;
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for d:=2toadiv2do
if a mod d = 0 then sa:=sa+d;
if sa=b then
begin
sh:=1;
for d:=2 to b div 2 do
if b mod d = 0 then sh:=sb+d;
if sb=a then writeln (‘Sunt prietene”)
else writeln(‘Nu sunt prietene’);
end
else writeln(‘Nu sunt prietene’);
readin;
end.

Implementare in C++

#include<iostream.h>

inta, sa, b, sb, d;

void main()

{
cout<<*“a="; cin>>a;
cout<<“b="; cin>>b;

sa=1;
for(d = 2; d<=a/2; d++)
if(a%d= =0)
sa=sa+d;
if(sa= =b)
{
sb=1;
for(d = 2; d<=b/2; d++)
if(b%d==0)
sh=sb+d;
if(sb==a)
cout<<‘Prietene”
else
cout<<’Nu sunt prietene”;
}
else

cout<<“Nu sunt prietene”;

¥
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Intrebari fara raspuns

Avand in vedere ca nu se cunoaste numarul exact al perechilor de
numere amiabile si ca teoria numerelor este intr-0 continua dezvoltare, voi
ncheia acest articol cu o serie de intrebari nerezolvate inca:

1) Numarul perechilor de numere amiabile este finit sau infinit?

2) Se cunosc perechi de numere amiabile pare si perechi de numere
amiabile impare, dar sunt oare perechi de astfel de numere de
paritate diferita?

3) Exista perechi de numere prietene prime ntre ele?

Probleme propuse

1. Fiind date doua numere naturale m si n, sa se verifice daca ele sunt
prietene si sa se afiseze un mesaj corespunzator. Daca numerele nu
sunt prietene, sa se afigeze cele mai mici numere naturale mai mari
decat n si m, care sunt prietene.

2. Sa se genereze primele n perechi de numere naturale prietene,
stiind ca n este un numar natural, 0<n<10.

Bibliografie

1. Clara Ionescu, Adrian Negreanu Maior, Adina Bélan — Informatica
pentru grupele de performangd, Editura Dacia Educational, Cluj —
Napoca, 2004.

2. M. Garcia, J. M. Pedersen, M. J. J. Te Riele — Modelling, Analysis
and Simulation. Amicable pairs, a survey, Stichting Centrum voor
Wiskunde en Informatica, 2003.

3. O. Ore — Number Theory and Its History, Dover Publications, New
York, 1988.

4. W. Sierpinski — Elementary Theory of Numbers, Warszawa, 1964.

220 & 284

B.F.F.
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Clubul rezolvitorilor de probleme

Prof. Adonia Opris
Inspectoratul Scolar al Judetului Salaj

Rubrica de fata isi propune s va pregateascd pentru Concursul Nagional
de Matematica Aplicata “Adolf Haimovici” prin initierea unui concurs al
rezolvitorilor de probleme. in fiecare numir al revistei (semstrial) se vor lansa cate
3 probleme pentru fiecare nivel de studiu. Elevii vor depune, pana la finalul lunii
ianuarie (pentru primul semestru, respectiv pand la finalul lunii mai (pentru
semestrul I1), la profesorul lor de matematica, solutiile acelor probleme pe care,
bineinteles le stiu rezolva, mentionand numele si prenumele, clasa si problema
(numarul problemei). Fiecare problema este evaluatd cu 7 puncte, clasamentul
final si premiile fiind stabilite la sfarsitul anului scolar pentru fiecare nivel de
studiu in parte.

Urandu-vi succes, va propun pentru semestrul | urmatoarele probleme:

Clasa a IX-a
I.1 Demonstratici x +y + z = \/xy + \/[yz + \zx ,Vx,y,z € R}

1.2 Daci a =3 —+/2aritatica (6a—a?) €Z.

1.3 Determinati valoarea minima a expresiei E = 3x — 2y stiind ca |[2x — 3| < 4
si By+1]<5,x,y€eR

Clasa a X-a
o . 5—=\26—k (1\k o
.1 Se considera expresia Ej,(x) = (\/E) (%) . Determinati k € R astfel

incét Ej, (x)sa nu contind pe X.

1.2 Exprimati logg12 in functie de a = log,g24

1.3 Demonstrati cd log, % + log, % > 2,unde a,b € (0,1)
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Clasa a XlI-a

1.1 In multimea M, (Q) se considera matricele I, = ((1) (1)) VA = (

si submultimea G = {X(a)|a € Qsi X(a) =1, + aA}.

3 6

1 2), precum

a) Sa se calculeze X(a) - X(b).

b) Sa se calculeze detX (a)

c) Sé se calculezeX(—%) 'X(_g) . XG) X(g) . X(?)

1

, imitasirului @, = — 4+ 2 4o *
1.2. Sa se calculeze limita sirului a,, = s + 05 + ot (4n_3)(4n+1),n €N
) bn2+1
. - . 3n“—2n+a n 1
1.3. Aflati a, b € (0, o) cu proprietatea lim,, _,, (m) ==

Clasaa Xll-a
xe*, x € (—,0]
I.1. Ardtati ¢ functia f:R - R, f(x) =1 2

Tix x € (0, )

admite primitive si
determinati o primitive a sa.

1.2. Sa se calculeze [(1 +xf (x)) - ef®dx unde feste o functie derivabild pe R

ST si J = f&dx unde functiile sunt

1.3. S se determine [ = | —
Sinx +cosx

definite.

sinx +cosx
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Profil

Sortan Luca — Bogdan — clasa a Xl1-a B (2013 — 2014)
Prof. Paula-Cristina Deac
C. T. "Alesandru Papiu llarian” Zalau

Elevul Sortan Luca — Bogdan, absolvent al Scolii Gimnaziale
“Horea” din Cizer, a optat la finalul clasei a VIII-a pentru Colegiul Tehnic
“Alesandru Papiu Ilarian” Zalau,
avand o medie care i-ar fi permis
intrarea pe un loc fruntas la orice
liceu din Silaj. j 3 =

A fost remarcat incd din - 'f_‘;_";*_‘_’“:
primele saptimani de scoala de : 7
catre profesorii clasei, fiind unul
dintre elevii care faceau fatd cu
brio la toate disciplinele.

Tn cei patru ani de liceu a
participat la diferite olimpiade si concursuri, perseverenta si talentul
fiindu-i rasplatite cu numeroase premii si mentiuni:

CLASAalX-a:
= Locul | national si medalie de aur la etapa judeteana a concursului
evaluare n educatie la informatica.
= Locul I la olimpiada judeteand de informatica si participare la etapa
nationald, Piatra Neamt 2011.
CIASA a X-a:

= Premiul | la etapa judeteana a olimpiadei “Stiintele Pamantului” si

participare la etapa nationala

= Locul I la etapa judeteana a concursului evaluare in educatie.

= Mentiune la olimpiada judeteana de informatica
CLASA a Xl-a: Mentiune la olimpiada judeteana de informatica
CLASA a Xll-a: Locul II la olimpiada judeteana de informatica.

A obtinut rezultate bune si la fizica, limba si literature romana, religie
sau concursuri de culturd generald. A reprezentat liceul, in clasa a X-a, la
concursul “Cine stie castigd”, organizat de Radio Romania Cultural,
obtinand locul I. Incununarea succesului de licean a reprezentat-o calitatea

“sef de promotie”, pe care a meritat-o pe deplin, urmata de admiterea la
UTCN, sectia Calculatoare, specializarea Calculatoare si Tehnologia
Informatiei. Mult succes Tn continuare, Bogdan!
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Munca incununata de succes

Prof. Vasile Sirb

C.T. "Alesandru Papiu llarian” Zalau

Rezultatele deosebite la matematicd se obtin prin multa munca si sacrificii.
Drept dovada, in acest numar al revistei, prezint doi dintre elevii cu care scoala

noastrd se poate mandri.

Elevul Rus Darius, clasa a Xll-a D, promotia
2013-2014, profil servicii s-a remarcat inca din clasa a
IX-a, obtindnd 1in fiecare an rezultate deosebite la
Concursul National de Matematica “Adolf Haimovici” si
la Concursul Interjudetean de Matematica “Ecomat”. in
clasa a Xll —a s-a calificat pe tard, in etapa Finala a
Concursului  National “Evaluare in Educatie” la
matematica reusind sa obtind Locul I si medalia de aur.
“Am reusit” mi-a spus elevul bucuros la aflarea vestii ca
este primul pe tard, “voi primi si un laptop drept premiu”.

Da, munca sustinutd i-a adus rezultate. Dupa absolvirea liceului a intrat la

Universitatea Tehnica din Cluj Napoca.

Cel de-al doilea elev este Campan Bogdan
Dumitru, promotia 2013-2014, clasa XII F, profil tehnic Tn
clasa a 1X-a a obtinut rezultate bune la concursurile de
matematica si la cele in specialitatea profilului. S-a remarcat
prin faptul ca a fost un elev serios si muncitor, la matematica
ludnd nota 10 la Bacalaureat. La concursul Natioanal de
Matematicd “Adolf Haimovici” a ocupat in doi ani
consecutivi 2103 si 2014 Locul I pe judet, iar la Etapa
Nationald de la Iasi a obtinut Mentiune la cele douad
participari. Acum este student la Universitatea Tehnica din
Cluj, profil Telecomunicatii.

Ii felicit, le urez multa sandtate, putere de munca in continuare §i sd auzim

numai de bine.

B mrmse® |

©

Diploma de merit MENTIUNE

CLASAMENT NATIONAL Locut L

CONCURSULLY NATIONAL DI FNALLARY. I FDUCATIS |

&
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Viata de liceu

Sortan Bogdan
Clasa 12 B (2013-2014)

Cateva cuvinte despre mine... Am fost elev la Colegiul Tehnic
"Alesandru Papiu Ilarian" Zaldu pe durata celor patru ani de liceu. In anii
acestia m-am dedicat destul de mult scolii si studiului, reusind astfel sa
particip la faza nationala a olimpiadei de
informatica in clasa a 9-a, la Piatra Neamt,
precum si un loc 1 la concursul "Evaluare in
educatie", rezultate pe care le datorez si
doamnei profesoare Deac Paula Cristina,
careia 1i sunt recunoscator.

Tn clasa a 10-a am participat la faza
nationala a olimpiadei nationale "Stiintele
Pamantului”, la Braila, cu ajutorul
profesorilor mei: Slevas Bianca, Popa
Doina, Banto Mariana si Chis Lucia, carora
tin la randul meu sa le si multumesc.

O alta reusitd de care sunt mandru sa
amintesc e locul 2 judetean la olimpiada de
informatica in anul scolar terminal 2013-2014. Pe durata celor 4 ani am
obtinut si alte locuri sau mentiuni judetene, insd toate s-au finalizat cu
reusita de a termina ca sef de promotie al generatiei 2010-2014. Tn prezent
sunt student al Universitatii Tehnice din Cluj-Napoca, sectia Calculatoare,
specializarea Calculatoare si Tehnologia Informatiei. API va raméane insa
mereu in sufletul meu!
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Informatii utile
Cum se poate publica in revista M1 API ?

Revista de Matematica si Informatica MI API se adreseaza tuturor
celor care se simt atrasi de matematica si informaticd. Este deschisa atat
elevilor cat si profesorilor de la Colegiul Tehnic ”Alesandru Papiu Ilarian”
Zalau, dar si de la alte scoli din judet sau din tara.

Profesorii de matematicd, care vor sia publice articole, studii,
chestiuni de metodica, probleme propuse etc, trebuie sa trimita pe adresa
redactiei materialele redactate In format electronic, respectdnd urmatoarele
conditii:

e pentru editarea materialelor se va folosi una din versiunile

Microsoft Office 2007 sau 2010;

e pagina va fi setatd la A5, textul va fi scris cu fontul Times New
Roman, dimensiunea acestuia va fi de 11;

e pentru editarea formulelor si a ecuatiilor matematice se va folosi
editorul de ecuatii implicit;

o figurile geometrice se vor realiza astfel incat acestea sa fie lizibile;

e articolele vor fi insotite de numele autorului / autorilor precum si
de scoala de provenienta a acestora;

e sursele de informatii folosite se vor indica 1n bibliografie;
e se recomanda ca textele sa nu depaseasca 4 pagini AS;

Elevii, indiferent de scoala de provenientd, pot publica articole in
revista MI API dacd au recomandarea profesorului de matematica sau
informatica de la clasd. Respectarea cerintelor prezentate mai sus sunt
obligatorii si pentru acestia.

Redactia isi rezerva dreptul de a selecta materialele trimise spre
publicare. De asemenea, responsabilitatea in ce priveste continutul
articolelor revine in totalitate autorilor.
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